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Le Dr Bernard FAYE est plus

qu'un chercheur passionné par

ses fravaux...

Le dromadaire est, pour lui, une quéte
incessante qui le méne de Mauritanie en
Ethiopie pour refluer avec les troupeaux
lors de la grande migration par le Niger.
Du dromadaire il sait tout, bien qu'il s'en
défende avec modestie..

Mais sa passion est confagieuse,
méfiez-vous !

Ce Guide vous entrainera, dés les

prenue{es pages, sur le parcours ej P
f'hisﬁr; d'un animal qui a précédé, [ o !-I?_:. |

accompagné et qui suivra ['homme

pendant des siécles de vie,

MJ FAYE.
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GUIDE DE L'ELEVAGE DU DROMADAIRE

Pourquoi un
"Guide de l'Elevage du Dromadaire " ?

Notre volonté d'investir sur le continent africain n'est plus a démontrer .

Nous avons toujours cru en notre mission et, tout au long de ces demiéres années, su
démontrer notre ambition :

FAIRE, AUTRE CHOSE, AUTREMENT.

Plus que des médicaments de qualité a prix compétitifs pour toutes les espéces
animales, nous avons voulu également proposer un environnement a leur utilisation, tant
par le biais de notre présence sur le terrain, nos formations d'éleveurs ou ['édition de
documents a vocation pédagogique.

Trait d'union entre deux océans, de multiples langues ou dialectes et autant de cultures
venues du fond des &ges, le dromadaire domine, de son regard de sage, l'infinité du désert
vers le futur de nos temps.

Sa place prépondérante dans la vie des populations du Sahel nous renvoyait I'¢cho
permanent des éleveurs qui s'interrogeaient sur l'oubli dans lequel les tenaient les acteurs
mondiaux de la pharmacie vétérinaire.

Nous avons donc voulu briser cet isolement et relever ce défi en mettant doublement
nos compétences au service des camélidés :

% En éditant - 4 I'mage de notre précédente réalisation pour I'aviculture tropicale - ce
"Guide de I'Elevage du Dromadaire”, écrit sous la conduite experte du Dr Bernard
FAYE, du CIRAD EMVT, qui nous a toujours manifesté son appui le plus enthousiaste.

% En créant, pour les éleveurs de dromadaires, une gamme de médicaments
spécifiques et bien identifiables qui s'enrichira, au fil des ans, de nouvelles spécialités
indispensables.

Nous souhaitons donc, ici, remercier tous ceux qui ont cru en ce projet.
Que ce Guide apporte donc & ceux qui ont le privilége de partager la vie de ce vaisseau

du désert, les informations qu'ils recherchent pour mieux comprendre et développer leur

....afin que nous puissions encore longtemps contempler le roulis du pas
nonchalant de cet animal mythique qui hante I'inconscient du genre humain depuis la nuit

W---- =

) \J ’ -
Jean Frangois DEBERNARD Dr Catherine THOMIERES
Directeur AFRIQUE Marketing et Communication AFRIQUE
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Préambule

Prés de 60% des terres a vocation agricole dans le monde
sont considérées comme non-arables et réservées aux
paturages c'est-a-dire aux activités d'élevage. Une grande
partie de ces zones consacrées a |'élevage des animaux |
reléve des régions arides et semi-arides. Pour répondre au
deéfi alimentaire mondial, la mise en valeur de ces zones a
vocation pastorale est essentielle dans la perspective du
maintien des populations qui vivent de cette activité et du
déeveloppement économique global des pays et des régions
concernées.

Parmi les espéces animales domestiques susceptibles d'exploiter au mieux les
territoires semi-arides et désertiques de I'Afrique et de I'Asie, le dromadaire occupe
une place centrale trop longtemps négligée par les décideurs politiques, les acteurs
eéconomiques, mais aussi les chercheurs tant des pays du Sud que ceux du Nord.
Méme si un regain d'intérét se dessine depuis un peu plus d'une décennle pour les
différents partenaires intéressés par la filiere caméline, force est de constater qu'un
retard considérable a été pris dans la connaissance de cette espéce et les
programmes de developpement des sociétés de tradition chameliére. Il n'est qu'a
comparer dans la littérature scientifique, le nombre de références consacrées au
dromadaire en comparaison aux bovins pour s'en persuader. Dans la bibliographie
exhaustive consacrée au dromadaire depuis 1779 jusqu'a 1990 publiée par le CIRAD-
EMVT, pas moins de 4812 reférences sont ceries répertoriées. Méme si, il faut le
reconnaitre, l'intérét pour I'espéce s'accélére (le nombre de références disponibles a
quasiment doublé depuis 1990), elles ne représentent pourtant guére que deux fois
plus de titres consacres en une seule année a l'espéce bovine.

Pourtant, les services rendus par le dromadaire et le chameau aux pasteurs
transhumants ou nomades, ainsi qu'aux sédentaires des zones agricoles ou péri-
urbaines, sont considérables en dépit de la récession du commerce caravanier aprés
le triomphe du véhicule a moteur. Le dromadaire est élevé par les hommes dans un
environnement aux rares ressources et aux possibilités de développement agricole
limitées. Il est particulierement notable que parmi les 210 espéces d'ongulés, 16
seulement ont été domestiquées, et une seule (I'espéce caméline) s'est avérée
idéalement adaptée aux conditions d'élevage en milieu désertique. De par ses
productions (lait, viande, cuir, travail...), il permet pourtant aux populations pastorales
ou agricoles de vivre et d'avoir une activité économique dans un milieu a-priori
défavorable & la survie de I'homme. Il est donc, en tant qu'animal domestique, un
compagnon indéfectible de ces populations. |l faut donc lui rendre justice et accepter
de donner a cette espéce, remarquable par ses qualités, la place qui lui revient dans
I'histoire des hommes des régions arides de I'ancien monde, et dans l'avenir des
hommes et des femmes qui ont fait de leur existence la tache la plus noble qu'il soit,
celle de nourrir la planéte.

Mais que connait-on vraiment de cet animal, confiné dans les zones marginales
des pays du Sud, ou dans les cirques et les parcs zoologiques des pays du Nord ?
Que sait-on de son histoire commune avec |'espéce humaine, de son importance
economique réelle, des conditions et des modes d'élevage, de ses performances et
de ses productions ? Quelles maladies I'atteignent et en limitent son extension et son
développement ? Autant de questions auxquelles ce livre se propose de répondre. Il
est donc destiné a tous ceux, vétérinaires praticiens, techniciens d'élevage, éleveurs,
etudiants, qui sont ou seront amenés dans leur activité quotidienne a cétoyer, a
mieux comprendre, & étudier éventuellement, cet étrange animal spécialiste de la
survie en milieu difficile



Orfgine et Domestication

Le dromadaire appartient au genre Camelus et a la famille
des camélidés. Cette famille ne comprend qu'un autre genre,
le genre Lama. Le genre Camelus occupe les régions
désertiques de I'Ancien Monde alors que le genre Lama est
spécifique des déserts d'altitude du Nouveau Monde ol il a |
donné naissance a 4 especes distinctes: le lama au sens strict |
(Lama glama), le guanaco (Lama guanacoe), l'alpaga (Lama
pacos) et la vigogne (Lama vicugna), seul camélidé a ne pas
avoir été domestiqué.

L'un des ancétres commun & ces deux genres, apparu @ I'Eocéne moyen il y a
environ 35 millions d'années, nommé Protylopus par les paléontologues, avait la
taille d'un gros lapin. Cependant, le premier genre considéré comme l'ancétre en
ligne directe des camélidés actuels est le Profomeryx apparu a I'Oligocéne supérieur
dans ce qui est aujourd'hui I'Amérique du Nord. L'hypothése admise actuellement est
que l'ancétre de nos chameaux traversa le Détroit de Bering au Pléistocene
supérieur, au début donc de la période glaciaire. Les camélidés occupérent
rapidement les zones arides de I'hemisphére nord et plusieurs représentants du genre
Camelus sont répertoriés en divers point de I'Ancien Monde. Ainsi, dans le sud de la
Russie, on a pu identifier un C. knoblochi et en Roumanie, un C. alutensis. L'espéce
apparemment la plus repandue a l'époque en Europe et en Asie semble étre
cependant C. thomasi. Dans le nord de l'lnde, dés le Pliocéne, on trouve un C.
siwalensis et un C. antiquus. Ce sont ces deux derniéres espéces qui sont
considérees comme étant les plus proches des espéces actuelles.

Le dromadaire (ou un ancétre trés proche) aurait pénétré en Afrique par le Sinai
jusque dans la Corne de |'Afrique, puis en Afrique du Nord jusqu'a I'Atlantique, ily a 2
ou 3 millions d'années. Cependant, d'aprés les données actuelles, il aurait disparu du
continent africain pour n'y étre réintroduit que beaucoup plus tard, a la faveur de la
domestication.

De nos jours, le genre Camelus comprend deux seules espéces: C. dromedarius
communément appelé dromadaire ou “chameau & une bosse" et C. bactrianus ou
chameau de Bactrian qui n'est autre que le “‘chameau a deux bosses”. Au-dela de
leur particularité anatomique, dromadaire et chameau de Bactriane se distinguent par
leur aire de répartition géographique. Tandis que le premier est |'animal des déserts
chauds d'Afrique, du Proche et du Moyen-Orient jusqu'au désert du Thar en Inde
(Etat du Rajasthan), le second est celui des déserts froids d'Asie Centrale jusqu'aux
confins de la Mandchourie en Chine. Toutefois, les deux espéces peuvent cohabiter
en quelques rares endroits. Sauf mention spéciale, I'essentiel de notre propos dans le
présent ouvrage sera consacré au Camelus dromedarius.

La domestication du dromadaire apparait fort récente au regard de I'apparition
plus ancienne des autres espéces actuellement domestiques. En effet, il est probable
que le dromadaire fut domestiqué par 'homme dans le sud de la péninsule arabique
environ 2000 ans avant J.-C. (3000 ans selon d'autres sources) & parlir d'une
population sauvage occupant les vallées arides de l'actuel Hadramaout. A titre de
comparaison, la domestication des petits ruminants (chévres et moutons) date de
9000 a 10000 ans B.P. (Before Present), celle des bovins & environ 8000 ans et celle
du cheval & 6000 ans. L'utilisation premiére du dromadaire reléve de I'activité de bat
et demeure sans doute associée au commerce des épices, fort florissant a cette
époque entre le sud de la péninsule arabique et le pourtour méditerranéen. L'histoire
retient d'ailleurs que la visite de la reine de Saba au roi Salomon (955 avant J.-C.) se
fit grace a une imposante caravane de dromadaires portant les effets de la suite
royale au travers du désert d'Arabie. Ce commerce caravanier a permis de fait la
naissance de quelques glorieuses civilisations : celle des Nabatéens qui fondérent
Pétra dans l'actuelle Jordanie, en étant un exemple.

Les relations
entre I'homme et
le dromadaire
remontent a
2000 ans avant
JC
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Certains auteurs pensent qu'il a existé d'autres foyers de domestication,
notamment en Afrique du Nord, mais cette hypothese parait difficilement défendable
en regard des arguments archéologiques connus aujourd'hui.

A partir de ce foyer de domestication, le dromadaire auxiliaire de 'homme pour le
transport et sans doute aussi pour le lait, se serait dispersé rapidement a travers les
régions arides ou semi-arides de I'Afrique et de |'Asie. Dés 3500 ans B.P., on le
retrouve sur I'ile de Socotra d'ol il occupe la Corne de |'Afrique. Vers 3000 B.P., il est
utilisé dans tout le Proche et Moyen-Orient d'ou il diffuse jusqu'en Inde au cours des
invasions d'Alexandre le Grand. || semble toutefois que I'utilisation du dromadaire se
popularise en Inde beaucoup plus tard, lors de la pénétration des zones arides indo-
pakistanaises par des tribus baloutchis, chameliers réputés, Le dromadaire pénéire
en Afrique du Nord par le Sinai au début de I'ére chrétienne. On pense que c'est a
I'époque romaine et en Afrique du Nord que la premiére utilisation du dromadaire
pour tirer I'araire est assurée. Plus recemment, on retrouve notre animal autour du
premier millénaire en Espagne a la faveur de I'expansion de I'lslam dans cette région.
Enfin, il atteint les iles Canaries en 1405 grace a un frangais proprietaire terrien qui
l'introduit pour les besoins de l'agriculture.

L'utilisation du dromadaire a des fins militaires (transport de troupes, de matériels,
mais aussi pour les charges guerrieres dans les batailles) est attesté par divers
éléments archéologiques dés 2900 B.P. qui relatent les combats entre arabes et
assyriens. C'est l'invention de la selle qui permet a I'hnomme d'arme de monter en
toute securité cet animal dont la présence de la bosse sur le dos rend l'utilisation
inconfortable. Ultérieurement, les perses utiliseront également le dromadaire comme
animal de guerre. |l est probable que dés cette époque, les guerriers montent
l'animal pour attaquer les caravanes, elles-mémes composées de dromadaires.
Cependant, le dromadaire ne fut pas qu'un auxiliaire militaire de I'antiquité. On le
retrouve dans les armeées du jeune general Bonaparte en Egypte, dans |' armée de sa
Gracieuse Majesté lors de la conquéte des Indes ou de la prise de Khartoum en 1881,

CHRONOLOGIE etjusque dans la troupe de Lawrence d'Arabie au début de ce siécle.

DE LA

Au cours de son histoire donc, le dromadaire fit preuve trés t6t de son intérét multi-

DISPERSION DU usage pour le meilleur (transport, travaux agricoles, lait) et pour le pire (activités
DROMADAIRE militaires, brigandage).
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La Place du Dromadaire et du Chameau dans le Monde

Le dromadaire, dans limagerie populaire, est
indissolublement associé aux zones désertiques. A tel point,
qu'on plaint volontiers I'animal lorsqu'il est exilé en d'autres
territoires que ceux de ses origines. C'est pour cela sans
doute que hors des régions tropicales ou méditerranéennes
arides et semi-arides, il demeure souvent confiné dans les
cirques et les parcs zoologiques. Dans limaginaire
occidental, il est alors relégué dans la catégorie “animaux
exotiques” dont [l'utilisation & des fins de production
domestique n'apparait au mieux que marginale, au pire
impossible. Cependant, il a été introduit depuis parfois fort
longtemps en d'autres régions du monde, caractérisées par
l'aridité de leur milieu (Australie, Namibie, Botswana, déserts
des Etats-Unis) ou non (Amérique latine, Caraibes,
Indonésie, Europe du Sud) avec des succeés divers.

Distribution actuelle

Il est difficile de connaitre avec exactitude la population caméline mondiale, du fait
de l'absence de vaccination obligatoire dans cetie espéce et de la nature des
ecosystemes dans lesquels il évolue, ce qui en rend le recensement sujet a caution.
Les chiffres proposés par la FAO s'appuient sur des estimations qu'un recensement
exhaustif mais quasi-impossible dans I'état actuel des choses risquerait de contester
fortement. L'effectif de 20 millions de “grands camélidés” (groupe comprenant des
dromadaires et les chameaux, a distinguer des "petits camelidés” d'’Amérique andine)
dont un peu plus d'un million de chameaux “a deux-bosses” sous-estime sans doute
la population réelle. Au demeurant, la population caméline est peu importante au
regard de la population bovine mondiale par exemple (environ 1300 millions de
tétes), mais la faiblesse de cette représentation est a mettre en regard de |'espace
occupé.

Le dromadaire est répertorié dans 35 pays “originaires” s'étendant du Sénégal &
I'Inde et du Kenya a la Turquie. Le chameau de Bactriane n'est présent, quant a lui
que dans une zone étroite s'étendant de la Turquie & la Chine comprenant a peine
une dizaine de pays. L'importance relative du dromadaire est fort variable cependant
d'un pays & l'autre.

L'aire originaire de distribution du dromadaire est bien entendu associée aux
caractéristiques climatiques du milieu compte-tenu de I'adaptabilité remarquable de
cette espéce aux conditions d'aridité. A l'inverse, les performances du dromadaire se
trouvent fort limitées dés que la pluviométrie devient importante, et on trouve
rarement I'animal en Afrique ou en Asie lorsque la pluviométrie dépasse 400 a 550
mm. Dans les pays montagneux tel I'Ethiopie ot la pluviométrie est fortement
associée au relief, on ne trouve guére de dromadaires au-dela de 1500m d'altitude.
Toutefois, I'espéce supporte fort bien des altitudes plus élevées dés lors que le climat
y demeure sec. Les contraintes sanitaires accompagnant les climats plus humides
contribuent également a limiter I'extension de I'espéce au-deld des régions évoquées.
Dans un biotope plus humide, le buffle domestique ou le zébu s'avérent plus
performants et mieux adaptés aux besoins des populations.

L'aire de distribution découle aussi d'un facteur social d'importance : le dromadaire
est tout d'abord I'animal du nomade, célébré comme tel par le Coran, méme si son
utilisation par les bédouins de [|'Arabie, sans doute historiquement les premiers
chameliers, est antérieure a I'lslam.

Cependant, dans son extension a la faveur de I'expansion de I'lslam, le dromadaire
du nomade a rencontré le cultivateur méditerranéen ou oasien, et s'est donc
sedentarise. |l n'en demeure pas moins que son aire de réparition recouvre celle des
populations pastorales nomades ou transhumantes qui au cours de leur histoire I'ont

35 pays
d'origine, mais
une évolution
étroitement liée
au climat

Un animal
vénéré par le
Coran
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AIRES DE
DISTRIBUTION DE
L'ESPECE
CAMELINE

adopté comme auxiliaire incontournable dans la mise en valeur des zones arides. I
est remarquable, par exemple, que face a la désertification progressive du milieu
depuis guelques décennies, mais aussi en raison des avantages comparatifs de
I'espéce, des populations pastorales dévolues a I'élevage bovin (les peuhl en Afrique
de I'Ouest ou les borana en Afrique de I'Est) ont significativement modifié la
composition de leurs troupeaux souvent exclusivement bovin au profit du
dromadaire. De tels événements militent d'ailleurs en faveur de I'argument d'une
croissance démographique non négligeable de I'espéce en dépit de la croyance selon
laquelle le commerce caravanier périclitant par la concurrence de la route et du
camion, aurait precipite la chute des effectifs.

| Aire de distribution du Dromadaire

Aire de distribution du Chameau de Bactriane

De 1
dromadaire
pour 50 km®
a...10 animaux
au km® !

La répartition mondiale de I'espéce caméline est fortement inégale. A I'exception
donc des pays d'introduction récente ou les effectifs sont marginaux (hormis sans
doute en Australie), la population caméline mondiale est confinée dans la ceinture
desertique et semi-aride d'Afrique et d'Asie. Cependant, prés de 80% de la population
de dromadaire se situe en Afrique, et dans le continent africain, I'essentiel des
effectifs est concentré dans 3 pays de la Corne (Somalie, Soudan et Ethiopie par
ordre d'importance). L'ensemble des pays de la zone (les trois déja cités ajoutés du
Kenya et de Djibouti) abrite environ 60% du cheptel camélin mondial et la Somalie a
elle-seule, avec ses 6 millions de dromadaires représente pas loin de 50% du cheptel
africain, ce qui lui vaut sans contestation, le titre de “pays du chameau”.

* Si l'on évalue l'importance des effectifs a I'aune des superficies occupées, on
observe des densités camélines variant généralement entre 1 animal pour 50 km®
(Burkina-Faso, Iran, Turquie) @ 1 animal par km? environ (Kenya, Djibouti,
Ethiopie, Soudan, Tunisie, Pakistan, Emirats Arabes;. la palme revenant encore a
la Somalie avec prés de 10 dromadaires par km® !|. Cependant l'inégalité de
répartition des dromadaires est également observable a I'intérieur méme des pays
concernes. Ainsi, en Ethiopie et au Kenya par exemple, la totalité du cheptel
camélin se situe dans les zones arides de faible altitude (les “basses-terres”) ce
qui augmente la densité réelle de la population de dromadaire. |l en est de méme
en Inde, ol 80% du cheptel national est concentré dans I'Etat du Rajasthan ce qui
le situe parmi les plus importants des états “chameliers” au plan mondial.

+ Rapporté aux populations humaines, on compte en moyenne 1 dromadaire pour
20 personnes dans les 18 pays originaires d'Afrique et 1 dromadaire pour 350
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personnes dans les 17 pays d'Asie concernés. La encore, la Somalie se distingue
nettement avec prés de 2 dromadaires par personne,

Enfin, il peut étre utile, pour bien appréhender l'importance du cheptel camélin, de
le rapporter a I'ensemble du cheptel d'herbivores domestiques (bovins, ovins, caprins,
équins et asins). Ainsi, si on considére le poids total des herbivores domestiques (soit
la Biomasse Herbivore Domestique ou BHD), la part représentée par les dromadaires
varie de 0,15% (Nigéria) a 55% (Somalie) en Afrique, et de 0,10% (Turquie) a 60%
(Emirats Arabes Unis) en Asie.

Dans certains des pays ol les régions arides ou semi-arides prédominent, le
dromadaire représente donc la part essentielle de l'activité d'élevage. Si I'effectif
mondial est derisoire par rapport aux autres espéces d'herbivores domestiques, il
peut étre largement prépondérant dans un certain nombre d'économies agricoles.
Globalement, de ce point de vue, on peut distinguer 4 catégories de pays:

Cela concerne les pays qui ont effectivement une population caméline peu
nombreuse. En Afrique, il s'agit du Nigéria, du Sénégal et du Burkina-Faso qui se
situent plutdt & la périphérie de l'aire de distribution de I'espéce; en Asie, il s'agit de la
Turquie, de la Syrie, de l'lran et du Liban, pays dans lesquels I'élevage des petits
ruminants (notamment ovins) s'avére prépondérant. Une mention particuliére doit étre
attribuée a l'Inde qui rentre au sens strict dans cette catégorie de pays, mais pour
lequel I'essentiel des effectifs, comme nous I'avons déja évoqué, est concentré dans 2
etats (le Rajasthan et le Gujarat). Toutefois, si le dromadaire indien joue un rdle
considérable en tant qu'auxiliaire de I'homme pour le transport et plus généralement les
travaux agricoles dans ces deux Etats de I'Inde, I'absence de consommation de viande
et la consommation marginale du lait de chamelle dans ces mémes Etats font de I'Inde
un pays ou globalement, I'élevage camélin est largement secondaire par rapport a
I'élevage bovin (le plus gros troupeau mondial).

Tous les pays d'Afrique du Nord a l'exception de la Tunisie sont concernés (Maroc
hors Sahara, Algérie, Libye, Egypte) ainsi que le Mali, I'Ethiopie et le Kenya. Dans
ces pays, I'élevage camélin releve soit de populations pastorales occupant les zones
appropriées pour le dromadaire (les Afar, les Somali, les Oromo en Ethiopie par
exemple, ou les Somali au Kenya et les Touareg au Mali), soit de populations
sédentaires exploitant le dromadaire en tant qu'auxiliaire de I'agriculture (Afrique du
Nord surtout). En Asie, les pays appartenant & cette catégorie sont le Pakistan,
I'Afghanistan, I''rak et Oman. En Israél, le dromadaire occupe essentiellement le sud
du pays (désert du Neguev). Dans tous ces pays, les populations sont
consommatrices de viande et de lait et souvent, le cheptel national ne suffit pas a la
demande (le cas le plus flagrant étant celui de I'Egypte).

En Afrique du Nord seule la Tunisie est concernée. Mais on y retrouve surtout les
pays sahéliens (Niger, Tchad, Soudan) dans lesquels une part considérable des
populations pastorales et méme sédentaires vivent de I'élevage du dromadaire. On
observe d'ailleurs une augmentation de la part cameline de la BHD dans la plupart
des pays sahéliens suite aux crises climatiques répétitives de ces derniéres
décennies. En Asie, ce sont les pays de la péninsule arabique, berceau de l'espéce
qui relevent de ce groupe: Arabie Sacudite, Jordanie, Bahrein, Koweit et Yemen.
L'intérét “multi-usage" du dromadaire est bien établi dans ces régions : on exploite
I'animal pour le lait, la viande, le transport, mais aussi pour le loisir (course de
dromadaires).
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4. les pays dans
lesquels I'élevage
camélin est
primordial dans
I'économie du
pays (plus de 20%
de la BHD).

Ce sont des pays, au demeurant peu nombreux, ou la place “culturelle” du
dromadaire est centrale. Parmi les grands pays, la Somalie vient bien entendu en
téte. Malgré l'insécurité politique, I'exportation de dromadaires sur pied en direction
de la péninsule arabique représente la premiére source de devises pour le pays. La
consommation de lait est assurée a plus de 60% par le lait de chamelle et prés de
80% des foyers en zone pastorale commercialisent du lait de chamelle. En
Mauritanie et dans les provinces sahariennes du Maroc (ex-Sahara espagnol), le
dromadaire joue également un rdle incontestable dans I'approvisionnement des villes
et dans l'occupation et la valorisation de I'espace pastoral désertique. Le contexte
climatigue de Djibouti n'autorise guére d'autres activités que celle de ['élevage
camélin associé a celui des petits ruminants. Ces 4 pays d'Afrique représentent a eux
seuls pres de 40% de la population caméline mondiale. En Asie, ce sont les Emirats
Arabes et Quatar qui relévent de ce groupe. Bien entendu, I'économie caméline est
dérisoire dans ces Etats par rapport a |'extraction pétroliére, mais le dromadaire est
culturellement indéboulonnable en dépit des évolutions sociologiques liées a
I'enrichissement de la population.

Effectifs camelins (en milliers de
tétes) dans les pays d'Afrique et
d'Asie

Economie caméline trés importante
Economie caméline importante

Economie caméline secondaire

D Economie caméline marginale

* Ce chiffre inclut les effectifs du Maroc et
des "provinces sahariennes"

** Ce chiffre inclut les effectifs d'Irsaél, de
Palestine et du Liban

*** Ce chiffre inclut les effectifs du Koweit,
de Barhein et du Quatar
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2 groupes de
pays
d'implantation
récente

A ces 4 categories de pays, il faut bien entendu ajouter un cinquiéme groupe, fort
hétérogéne, de pays ou de régions d'implantations récentes, mais dans lesquels
I'élevage du dromadaire n'est pas destiné & un développement conséquent et
demeurera quoi que I'on décide, une activité marginale.

On peut distinguer deux groupes de pays d'implantation récente pour le dromadaire:
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Deés la découverte par les européens des vastes étendues désertiques du centre de
I'Australie, l'idée de l'introduction du dromadaire allait de soi. En 1849, 6 animaux en
provenance des lles Canaries furent acheminés par bateau jusqu'au port d'Adélaide.
Cependant un seul d'entre eux survécut au voyage. D'autres dromadaires suivirent la
méme année et les années suivantes, notamment en provenance des Indes
britanniques, mais toujours en assez petit nombre. En 1866, de Karachi dans l'actuel
Pakistan, parvinrent 121 spécimens de dromadaire (accompagnés de 31 chameliers
indiens) qui constituent avec les quelques éléments ayant atteint le continent
quelques années plus t6t, la base du troupeau camélin australien. En 1895, on
comptabilisait déja 6000 dromadaires, les chameaux de Bactriane comptant pour
quantité négligeable.

A son apogée vers 1920, I'effectif du troupeau australien atteignait plus de 12000
individus, essentiellement concentré dans les zones Sud et Ouest du pays. Le
dromadaire était un auxiliaire remarquable pour I'exploration du continent soit comme
animal de bat, soit comme animal de selle, soit comme animal de trait (dans les
années 50, policiers et postiers se déplagaient encore a dos de dromadaire !),
Curieusement, son utilisation zootechnique au sens strict (lait, viande) est restée
marginale.

Avec la motorisation, l'intérét du dromadaire en Australie a donc considérablement
décru et on ne comptait plus dans les années 60 qu'environ 2000 animaux
domestiques. Cependant, un autre phénoméne remarquable devait surgir: le retour &
I'etat sauvage d'une part importante du cheptel camélin (la “féralisation”). Ce retour
devait étre initié lors de I'abandon d'animaux au cours des nombreuses expéditions
au travers du désert central australien. Privé quasiment de prédateurs, bénéficiant
d'un milieu désertique assurant un minimum de fourrages et de points d'eau, le
dromadaire féral allait se développer d'une maniére considérable. Dans les années
60, on évaluait a pres de 90000 tétes I'effectif de ce cheptel sauvage. Aujourd'hui, les
estimations varient entre 100000 et 500000 tétes. L'isolement et le peu de
pénétration de ce désert devaient faciliter cette croissance. Aux marges désertiques,
le dromadaire féral rentrant en concurrence avec les autres espéces domestiques, un
camel destruction Act fut édité en 1925, autorisant l'abattage des animaux “en
surnombre”. L'histoire retient, entre autres, pendant la sécheresse de 1961, I'abattage
de 1150 tétes autour de 3 points d'eau.

La tendance aujourd'hui est a I'utilisation “touristique” du dromadaire domestique (il
y a aujourd'hui environ 40 entreprises australiennes organisant des randonnées a dos
de dromadaires dans les zones désertiques du pays), et a I'exploitation rationnelle du
cheptel sauvage par abattage au fusil pour la consommation de viande. Par ailleurs,
de nombreuses recherches éthologiques et écologiques sont menées sur ce troupeau
féral sans doute unique au monde, permettant ainsi de mieux comprendre le
fonctionnement de I'espéce sans la gestion imposée par I'homme.

* Aux Etats-Unis, ce sont des considérations militaires qui ont suscité les
responsables politiques & introduire le dromadaire dans les zones arides du sud du
pays. Si le premier grand camélidé a été introduit vers 1701 comme animal
d'attraction, la tentative d'adaptation de I'espéce a vraiment démarré en 1856 sous
I'impulsion de Jefferson Davis. Ainsi, 75 dromadaires, 2 chameaux de Bactrianee,
1 hybride furent introduits au Texas au cours des années précédant la guerre
civile. Le succés ne fut pas a la hauteur des attentes. Les soldats et les pionniers
préféraient le cheval et dés 1866, les animaux survivants furent soldés a quelques
prospecteurs comme animaux de bat. |l est vraisemblable qu'il ne reste plus de
trace aujourd'hui de ces auxiliaires de I'armée américaine.

 En Amérique latine, toute les tentatives d'implantation dans les zones arides du
Pérou ou du Brésil échouérent, la maladie décimant la plupart des animaux. Les
introductions de grands camélidés dans les plantations de canne a sucre pour le
transport lors des recoltes relévent de l'anecdote et ne connurent pas de
lendemain, du fait des conditions environnementales défavorables.
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2. Les pays
tempérés faisant
I'objet d'une
implantation de
circonstance.

Contrairement donc au dromadaire australien, le dromadaire américain n'a pas
connu le succés auprés des populations pour lesquelles il était destiné.

e L'Afrique australe présente des zones désertiques comparables a ['Afrique
septentrionale. L'introduction du dromadaire semblait donc aller de soi, méme si
au cours de ses migrations historiques, I'espéce ne pouvait atteindre
naturellement ces régions du fait de la barriére forestiére équatoriale. Cependant,
la aussi, le succés ne fut pas a l'arrivée. Proposée tardivement par les colons
européens britanniques et allemands au début du siécle, lintroduction du
dromadaire dans les colonies de I'Afrique australe (actuellement Zimbabwe,
Botswana et Namibie) essentiellement pour le transport, subit rapidement la
concurrence des véhicules a moteur et les effectifs périclitérent rapidement. Dans
les années 70, la police du Botswana utilisait cependant encore quelques
dromadaires descendant des animaux somaliens introduits au début du siécle.

Il ne s'agit pas la de lintroduction du dromadaire ou du chameau en nombre
restreint pour les besoins des cirques et des parcs zoologiques ou l'espéce a encore
un beau succes. Presque tous les pays du monde tempéré peuvent dans ce cadre,
s'enorgueillir de posséder quelques individus. |l s'agit plutét d'évoquer des
introductions & visée plus "économique”. C'est essentiellement en Europe du Sud que
le dromadaire a été implanté avec cette intention.

s En Espagne, le dromadaire avait accompagné |'expansion de llslam et on
comptait encore un troupeau conséquent au deébut du siécle. En 1925, on
répertoriait prés de 4000 dromadaires dans la péninsule. La plupart d'entre eux
disparurent au moment de la guerre civile en 1936. Quelques individus a moitié
sauvages étaient encore signalés dans le delta du Guadalquivir dans les années
70.

e En France, quelques animaux ont été utilisés au XIX"™ siécle dans les mines de
sel du sud du pays. Plus récemment, quelques eleveurs (une dizaine) se sont
lancés dans la constitution de troupeaux pour répondre aux besoins de loisir de
I'homme moderne : randonnees dans les Causses, promenades sur les plages,
courses de chameaux, films publicitaires....

e En Italie, plusieurs individus furent introduits par Ferdinand Il de Médicis des
1622. Par suite d'autres importations, notamment en provenance de Tunisie, le
cheptel camélin italien représentait 196 tétes vers 1800. Quelques-uns des
descendants survécurent jusqu'a la seconde guerre mondiale.

o Enfin, sur I'lle de Chypre, prés de 3000 tétes étaient comptabilisées avant la
seconde guerre mondiale, mais ce troupeau relativement important a
pratiquement complétement disparu dans des circonstances mal élucidées.

Au demeurant donc, a l'exception de |'Australie, le dromadaire est resté fidele a son
aire de répartition d'origine et les tentatives assez nombreuses d'implantations en
dehors des zones habituelles d'élevage ont échoué ou ont confiné notre animal a la
marginalité.

Evolution numérique

L'analyse de la tendance 64-94, en prenant I'hypothése vraisemblable d'un
ajustement logarithmique, donne un effectif de 15 millions de tétes en 2020 dans le
seul continent africain contre 14,1 millions aujourd'hui, soit un taux de croit annuel de
0,4%. Au niveau mondial, cela conduit a estimer une population caméline comprise
entre 22 et 23 millions de tétes a I'horizon 2020. L'accroissement naturel de l'espéce
aurait pu favoriser I'hypothése d'un effectif plus important mais deux phénomenes
vont sans doute moduler cette croissance :
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« l'intensification des productions camélines par I'apport d'une complémentation
alimentaire dans les zones périurbaines des régions désertiques en particulier
pour la production laitiere (les exemples de Nouakchott, Djibouti, Modagiscio sont
probants & cet égard) qui va favoriser la productivité individuelle (donc
l'augmentation de la production sans accroissement des effectifs) en
s'affranchissant de la faiblesse des ressources alimentaires naturelles;

« la diminution progressive, déja entamée depuis longtemps, de I'activité
caravaniére et de transport associée a I'emprise agricole aux marges
subdésertiques. Ce dernier point a largement conduit a la stagnation, voire a la
baisse des effectifs camélins en Afrique du Nord. |l convient toutefois de ne pas
parier sur la disparition compléte de cette activité. La faiblesse du réseau routier
dans les zones pastorales, la pression fiscale sur les produits transitant au travers
des frontiéres au cours de leur commercialisation ont permis le maintien d'une
importante activiteé caravaniere informelle, notamment en Afrique de I'Est. Il en est
ainsi pour le transport du sel, des produits de contrebande qui alimentent les
marchés intérieurs ou pour le transport des céréales dans les zones de contact
agro-pastorales.

Il se pourrait aussi que le dromadaire amorce un renouveau comparable a celui
qu'a vécu le cheval en Europe. En effet, les effectifs équins se sont effondrés apres
la seconde guerre mondiale du fait de la mécanisation de l'agriculture, passant par
exemple en France de 3 millions de tétes en 1914 & 300 000 en 1987. Or, aprés un
“passage a vide" durant les années 50 et 60, une stabilisation, puis un léger
accroissement des effeclifs est notable depuis une décennie environ, méme si
d'autres types d'animaux sont venus compenser la disparilion progressive des
chevaux de trait. A titre indicatif, I'effectif des chevaux de selle a plus que doublé
depuis 1968.

Avec toutes les précautions d'usage a prendre vis-a-vis des statistiques relatives au
recensement d'animaux voués a I'élevage extensif, force est de constater que les
effectifs mondiaux ne cessent d'augmenter depuis 60 ans en dépit de la diminution
de l'activité caravaniére. L'intérét grandissant pour les productions camélines (lait et
viande surtout) a sans doute compensé le déclin du dromadaire auxiliaire du
commerce transdésertique, et il apparait nettement que cette tendance se renforce
en divers pays. La aussi, d'autres types d'animaux, a vocation laitiére ou bouchére,
sont susceptibles de remplacer peu a peu le dromadaire de bat ou de selle qui a fait
la fortune des commergants transsahariens et des guerriers adeptes de la razzia.

Les sécheresses récurrentes sévissant dans les pays sahéliens ont également
contribué a limiter 'accroissement du cheptel camélin, mais du fait de leur grande
mobilité et de la résistance a l'aridité qui les caractérise, nombre d'animaux ont évité
la surmortalité en se réfugiant avec leurs propriétaires dans des pays limitrophes
moins affectés par la crise climatique, ce qui a pu contribuer provisoirement a un
gonflement des effectifs dans des pays comme le Nigéria, le Sénégal, le Cameroun
ou le Burkina-Faso.

Bref, le dromadaire a encore de beaux jours devant lui.
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Races et Types de Dromadaires dans le Monde

La notion de race animale n'est pas qu'un fait biologique. C'est
aussi le produit d'une activité humaine pilotée en fonction d'objectifs
de production affichés. De ce point de vue, la pression des éleveurs
sur une espéce a vocation extensive est demeurée faible. Par
ailleurs, les noms de races attribués a des groupes d'animaux dans
telle ou telle région sont susceptibles de varier selon les pays et les
ethnies qui se partagent la zone. C'est dire qu'une grande confusion
regne dans la nomenclature et la claire définition des races de
dromadaire. En dépit des progrés que pourraient permettre les |
outils de la biologie moléculaire pour spécifier les filiations entre les |
races et les indicateurs genétiques pertinents, il faut bien admettre
que la génétique caméline reste a faire.

Contrairement aux autres espéces domestiques, notamment dans les régions
tempérées, les races de dromadaires sont vraisemblablement plus proches de
populations “naturelles” que de produits issus de sélections raisonnées. L'intervention
de I'homme est demeurée superficielle, se contentant d'orienter pour ses besoins de
transport, des formes morphologiques particuliéres adaptées pour le bat ou la selle.
Cependant, compte-tenu des contraintes écologiques, les éleveurs ont da tirer profit
des adaptations aux divers habitats (différences entre plaines et montagnes,
différences entre plaines désertiques, fluviales ou cétiéres...). C'est donc cette
classification basée sur des criteres morphologiques et écologiques qui est
généralement retenue, plutdt qu'une distinction selon les finalités zootechniques (lait,
viande, course, transport...) du fait du caractére multi-usage non seulement de
I'espéce, mais aussi des individus.

L'utilisation du terme de race ne manque donc pas d'ambiguité. D'aucuns
prétendent qu'on ne peut qu'évoquer d'autres termes comme “type” ou “variété” et
non “race” au sens strict. Il est méme jusqu'a la distinction entre “chameaux de
Bactriane” et “dromadaires” qui est discutée par certains, s'appuyant sur des
observations embryologiques : le foetus de dromadaire présente initialement deux
bosses qui se fondent en une, peu avant la naissance. Dans cette hypothése, le
dromadaire apparait comme un mutant du chameau de Bactriane, attesté par la
répartition géographique différente et une adaptabilité particuliére aux climats
chauds. Les deux espéces ne seraient alors que des variétés géographiques qui, de
fait, sont inter fécondes et donnent des produits hybrides généralement fertiles.

La notion de
"races" dépend
de critéres
étroitement
pilotés par
I'homme en
fonction des
objectifs fixés a
l'animal.

Classification générale

Globalement, on distingue deux grands types de dromadaires selon leur habitat : le
dromadaire des montagnes et celui des plaines. Le premier, bien adapté pour le bat
et le travail, est généralement plus court sur pattes, ce qui lui confére une taille
modeste (1,8 a 2 m au garrot), avec une musculature compacte, une ossature forte,
des pieds ronds dotés d'une sole dure, un pelage long en hiver. Le dromadaire des
plaines, a l'inverse, est de grande taille (de 1,9 @ 2,2 m au garrot), de corpulence
élancée, doté d'un cou et de jambes longues, de pieds ovales a sole souvent molle et
d'une robe a poils courts. Ces caractéristiques de finesse sont accentués chez les
dromadaires des plaines désertiques, et leur vivacité naturelle en font des spécimens
bien adaptés a la course. En revanche, le tempérament plus flegmatique des
dromadaires des plaines fluviales ou cétiéres, leurs caractéristiques morphologiques
plus massives, les rendent mieux adaptés a I'activité de transport caravanier.

Cette distinction trés générale se retrouve aussi bien en Afrique gqu'en Asie. Par
exemple, en Afrique du Nord, on distingue nettement le chambi, animal trapu utilisé
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dans les travaux agricoles dans les piémonts de I'Atlas, du targui, coursier renomme
du Sahara qui a fait la fortune des compagnies méharistes et des razzieurs. En Asie,
les agriculteurs de la plaine fluviale du Tigre font de I'indi un auxiliaire efficace de
l'activité agricole avec son corps lourd et massif, alors que les nomades du désert du
Thar montent avec élégance le Bikaneri de conformation longiligne.

Les races principales

Une synthése des données bibliographiques permet d'inventorier 51 races principales
de dromadaires et prés d'une centaine de races assimilées dont on trouvera ci-joint la
liste exhaustive. Pour chaque race principale suffisamment décrite dans la littérature
est indiqué le groupe auquel elle est rattachée en vertu de |a classification proposée
ci-apres.

Localisation |

Race principale

Races assimilées

Corne de I'Afrique

Kenya

. Turkana

. Gabra (M5)

Rendile

Somalie, Kenya

Bimal, Fili, Garre, Gerra, Helai, Sidfar, Gherra

1
2
3. Benadir (M5)
4

Somalie . Mudugh (P8&) Eidime, Eydimma, Galjoal, GHELI Medu
Mijertein, Nogal, Galgial, Golgial.
5. Guban
6. Hoor Hor
Somalie, Ethiopie 7. Somali (M5) Elai, Ogaden
Ethiopie, Djibouti 8. Dankali (P6) Arho, Danakil, Issa, Gurba, Ayub.
Ethiopie 9. Grain (P6) Cajeh, Chameau cotier.
Soudan, Ethiopie 10. Arabi Deaili, Dgasrin, Djabali, Shagali, Airi, Adjmani
Erythrée 11.Rashaidi (P6) Bahl-el Arab, Zibedi

12. Anafi (M4)

Tzadi, Tzodi, Eact

Soudan, Erythrée

13. Bishari (M4)

Adendoa, Amarar, Asharaf, Beni Amir Haboab,
Beja, Read Sea Hills, Keih, Hadendoa

Afrique sahélienne

Tchad, Soudan

14. Arab (G2)

Kordofan, Kababish, Soudani, Sudanese Pack

Tchad, Niger 15. Manga (M5) Mohamid, Borno, Sokoto, Batha, Béat de I'lmanan
16. Tibesti (P8) Ennedi, Gorane, Kanem, Borcou, Selle de
I'lmanan
Niger 17. Air Azbin, Touareg
Niger, Mali 18. Azaouak (G3) Dogondoutchi, Qullemeden
Mali 19. Adrar (G2)

20. Fleuve (G1)

Mali, Mauritanie

21. Berabiche

Kounta

22. Sahel (G3) Hodh,
Reguibi

Sénégal

23. Gandiol(G1)
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Afrique du Nord
Algérie, Mauritanie 24. Reguibi (G3)
Algérie, Maroc 25. Saharaoui (P7) Quled Sidi Cheikh
Algérie 26. Chambi de Beni Abbés
(P7)
27. Targi (G2)
28. Ajjer
Maroc 29. Ait Khebbach Aftouth
Maghreb 30. Maghreb (P7) Chambi d'El Golea, chameau du sud,
chameau des Hauts-plateaux
31. Chameau de la steppe
(P8)
Tunisie 32. Chameau du Sahel (P6)
Libye 33. Urfilla (G3) Oulad Busaif
Libye, Egypte 34. Soudani (G2)
Egypte 35. Mowalled
| Egypte 36. Fellahi (G1)
Proche et Moyen-QOrient
Proche-orient 37. Chami
Arabie 38. Azmiyah (M5) Magattir, Mojhim
39. Umaniyah (G3) Batiniyah
Irak, Syrie 40. Khuwar
Irak 41. Indi Beni-teir
Iran, Pakistan 42. Mekrani (P8) Brohi, Kaches, Peshin, Powindah
Afghanistan 43. Chameau du Nord
Iran, Asie centrale 44, Khiva Turkestan, Nar, Irkek

Péninsule indienne

Inde, Pakistan 45. Riverine (G1)

46. Bikaneri (G3) Bahawalpuri, Thari

47. Jaisalmeri

48. Kachchhi

Pakistan, Afghanistan | 49. Bari (P8)
Kala Chitta

Bagri, Gainda, Hazara, Sohawa, Thalwan,

Pakistan 50. Deshi (M5)

51. Dera Ismail Khan (M5)

Les Principales races de dromadaires a travers le Monde
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8 groupes de
dromadaires sont
identifiés dans le

monde

Cette liste, qui fait abstraction des implantations extérieures & la zone originaire du
dromadaire (il est probable que le chameau sauvage “australien” devienne peu a peu
une race particuliére), témoigne de la difficulté & identifier nettement des groupes
homogenes d'individus. En s'appuyant sur quelques critéres morphologiques simples
(taille, poids, conformation, robe, pelage, “rusticité”), I'utilisation principale (bat, selle,
trait, lait) et I'nabitat (types de plaine, montagne), on peut globalement identifier 8
groupes de dromadaires dans le monde d'ou il apparait que la taille représente |'un
des facteurs les plus discriminants:

+ les types de dromadaires de grande taille qui comprend 3 categories,

(G1) les individus caractéristiques des races de plaines fluviales ou cétiéres, peu
rustiques, lourdes et médiolignes, utilisées pour le bat (la race Fleuve au Mali en est
l'archétype);

(G2) des individus assez hétérogénes regroupant des races de conformation, de
pelage, mais surtout d'habital et de mode d'utilisation trés variés (Arab, Soudani,
Targi, Adrar);

(G3) les animaux des plaines désertiques, rustiques, longilignes, a pelage ras et
de coloration variable, utilises pour la selle et souvent appelés Méhara (par exemple
le Reguibi).

¢ les types de dromadaires de taille moyenne regroupés en 2 catégories, (M4)
des animaux soudanais, longilignes, a la robe claire, servant de monture, et (M5)
des bétes de somme médiolignes, & robe trés variee, assez lourdes, vivant en
plaine (par exemple Manga, Azmiyah).

« les types de dromadaires de petite taille comprenant également 3 catégories
d'animaux, (P8) les races de plaines fluviales ou cotieéres elevées essentiellement
en Afrique de I'Est, légéres, utiliseées pour le bat, plutdt rustiques, mediolignes et
de couleur fauve (par exemple le Guban en Somalie), (P7) les races du Maghreb,
rustiques, médiolignes et de robe foncée, d'utilisation mixte et préférentiellement
vivant dans les plaines désertiques (par exemple la race Ouled Sidi Cheikh en
Algérie), enfin (P8) les races brévilignes de montagne, a pelage long et foncé, trés
rustiques, rarement montées, tel que le Bari au Pakistan.

Principaux types de dromadaires (dessins de l'auteur)

hfP‘ “animal de W31 ¥

~

l"‘“ﬂf. “l).'\'mn.'l de course * W
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Cette distinction demeure bien évidemment discutable, ne s'appuyant que sur
quelques arguments morphologiques et écologiques ne prenant pas en compte les
qualités zootechniques des animaux. Par ailleurs, des descriptions locales peuvent
déboucher sur des nomenclatures qui complexifient encore le tableau précédent (cf.
Encadré sur les races marocaines). Elle permet cependant d'élaborer un schéma
d'hypothése sur les relations phylétiques des races de dromadaire, se superposant
aux données historiques du peuplement des zones arides et semi-arides d'Afrique et
d'Asie par les animaux venus de la péninsule arabique. A I'évidence, il conviendrait
de développer des recherches en génetique moleculaire pour préciser les relations de
parenté entre les différentes “races” répertoriées dans le monde du dromadaire. En
particulier, l'identification de marqueurs permettant de quantifier les distances
génétiques serait du plus haut intérét pour une meilleure détermination des races et
de leurs filiations.

.LES RACES DE DROMADAIRES AU MAROC

i-.fé racé kﬁouarf es( un type :' ( rmédra.rre qui posséde p!utdt leé camcréﬁéffques “du Marmo. _
éleveurs dfsﬂnguenr Ies deux races fes caracfédsﬂques morphomérnques ne reo‘évenr que des différer
mar:gma!es .. L e

Les marqueurs génétiques

Quelques travaux ont été mis en oeuvre dans ce sens, mais les résultats restent
parcellaires et n'intéressent qu'un nombre fort limité de races présumées. Des
marqueurs géneétiques ont été testés, mais les informations recoltées demeurent
balbutiantes. Les groupes sanguins par exemple sont encore mal connus et les
quelques études sur le sujet semblent indiquer que la plupart des grands camélidés
relévent d'un seul groupe (B) alors que les petits camélidés présentent 6 groupes
sanguins nommés A, B, C, D, E et F.

A partir des recherches fort partielles menées sur les polymorphismes biochimiques,
notamment protéiques, trés peu de variations génétiques ont été relevées. Aucune
différence n'a pu étre observée par exemple sur des parameétres tels que I'estérase-
D, la glucose-phosphate isomérase, la phosphogluconate dehydrogénase, l'albumine,
la protéine de transport de la vitamine D ou la transferrine. Cependant, des variations
ont été répertoriées en Somalie sur I'hémoglobine et la beta-lactoglobuline, et au
Soudan, sur l'albumine et [I'haptoglobine. Concernant la catalase, des avis
contradictoires sont répertoriés dans la littérature. En Inde, aucun polymorphisme des
protéines du lait n'a été observé, en revanche, des différences raciales ont été
relevées concernant les phosphatases et I'amylase lactée.

Globalement, le dromadaire se caractérise par une faible variation geneétique des
marqueurs sanguins d'origine protéique, ce qui va a l'encontre de ce qui est observé
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chez les autres espéces domestiques. Les causes d'une telle situation sont encore
mal élucidées. L'utilisation de typage ADN s'appuyant sur les outils de la biologie
moléculaire demeure récent et conduira sans doute dans un proche avenir & mieux
cerner les bases permettant de décrypter le génome du dromadaire.

Les hybrides

Un hybride
capable de
porter 550 kg de
marchandises

Une mention particuliére doit étre apportée aux croisements entre le dromadaire et le
chameau de Bactriane, pratique courante dans les pays ou les deux espéces
cohabitent a savoir la Turquie, la Russie, les républiques d'Asie centrale, le nord de
I'lran et de I'Afghanistan. Historiquement, I'nybridation est connue depuis longtemps
puisque les parthes la pratiquait dés le début de I'ére chrétienne pour obtenir des
animaux de bat le long de la route de la soie. L'hybridation était encore largement
pratiquée dans toutes la zone de contact entre les deux espéces au début du siécle,
notamment en Anatolie, pour obtenir des animaux bien adaptés au transpori de
marchandises. Au XIX*™ siécle et jusqu'a la veille de la premiére guerre mondiale,
on importait encore en Anatolie prés de 10000 dromadaires en provenance de Syrie
et d'Arabie, pour les besoins d'hybridation. C'est dire I'importance non négligeable de
ce commerce.

L'hybridation donne naissance a un animal connu sous le nom de chameau turkoman.
Les connaissances acquises sur les hybrides sont principalement dues aux travaux
réalisés en Russie et au Kazaksthan. On sait que le nombre de chromosomes est
identique entre chameaux de Bactriane et dromadaires. Le croisement le plus usuel
est celui qui associe un méle bactrien a une femelle dromadaire, mais l'inverse est
possible. Les hybrides F1 sont normalement fertiles, cependant les hybrides males
peuvent présenter une spermatogénése stérile ou une difficulté a assurer la
conception. En revanche la femelle hybride est toujours fertile et est capable de
mettre bas un chamelon ressemblant au pére qu'il s'agisse d'un chameau de
Bactriane ou d'un dromadaire.

Les produits issus des croisements présentent des caractéristiques intermédiaires aux
deux parents du point de vue de la conformation générale, de I'endurance, de la
production laitiére ou lainiére et de certaines caractéristiques sanguines telle que la
numération érythrocytaire, généralement plus élevée chez le chameau que chez le
dromadaire. L'hybride est muni d'une large bosse trés légérement subdivisée, le
pelage est abondant sur les membres et le haut du cou a la maniére du bactrien,
mais les épaules ne sont pas couvertes.

L'hybride est un animal robuste, bien adapté au bat et au travail attelé. C'est d'ailleurs
pour son caractére alliant |a force naturelle du chameau et I'endurance a la marche
du dromadaire que les anciens I'appréciaient. || serait capable de transporier jusqu'a
550 kg de marchandises sur le dos pendant plusieurs jours, ce qui en faisait un
auxiliaire prisé des caravaniers voués aux trés grandes distances, tels ceux assurant
le commerce de la soie et des épices au travers du continent asiatique. Cependant,
les meilleures performances semblent acquises par I'hybride de premiére génération,
ou a la rigueur par le croisement d'un hybride femelle avec un chameau de Bactriane.
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La morphologie générale du dromadaire est suffisamment
particuliere pour avoir depuis longtemps intrigué les
anatomistes. Avec sa bosse sur le dos, fort caractéristique
de l'espéce, son cou démesurément long et sa téte
maintenue a I'horizontale, ce qui lui donne I'air hautain d'un
étre étrange monté sur un piédestal, le dromadaire mérite
qu'on se penche sur ces particularités anatomiques qui en p’
font le plus grand animal adapté a la vie désertique.

.

Si des variations dans cette morphologie générale ont été succinctement décrites
dans le chapitre précédent en vertu de différences raciales, il est notable que la
plasticité anatomique est moins spectaculaire que dans d'autres espéces
domestiques. Le fait que le dromadaire soit spécialisé du point de vue écologique a
un biotope marqué par l'aridité du milieu contribue sans doute & limiter la variabilite,
que la diffusion dans des écosystemes forts différents semble autoriser pour les
espéces qui ont envahi presque tous les milieux de la planéte, a l'instar des bovins.

Nous ne donnerons pas ici une description exhaustive de l'anatomie et de la
physiologie du dromadaire, s'agissant d'un ouvrage de portée généraliste. Nous nous
attarderons essentiellement sur les modalités qui font du dromadaire un animal
particulier et renvoyons le lecteur aux ouvrages spécialisés sur le sujet.

Anatomie générale

* Le squelette du dromadaire est composé d'os épais dont la morphologie générale
ne se distingue en rien de celle des autres mammiferes. Le crane, comparable a
celui du cheval de par sa taille, présente une créte occipitale fort proéminente, a
laquelle se rattache un puissant ligament cervical de nature & soutenir une téte
aussi lourde sur un cou aussi long. Les sinus sont amples et profonds et
procedent, de ce fait, de I'adaptabilité du dromadaire a la vie désertique comme
nous le verrons plus loin. La partie osseuse du voile du palais est étroite, ce qui
facilite I'extériorisation de sa partie molle chez le male en période de rut. Le
maxillaire inférieur, long, présente une constriction centrale marquée, ce qui le
fragilise et conduit a des fractures fréquentes lors des combats occasionnels entre
males.

Comme la quasi-totalité des mammiféres et en dépit de la longueur de son cou, le
dromadaire possede 7 vertébres cervicales. Pour le reste, il ne se distingue que peu
des autres herbivores domestiques: 12 vertébres thoraciques (13 pour les bovins et
les ovins), 7 vertébres lombaires (6 pour les bovins et les ovins) et 4 vertébres
sacrales (5 chez les bovins et 4 chez les ovins). Les apophyses épineuses des
vertébres thoraciques et lombaires, bien que supportant la bosse, n'en sont pas plus
longues pour autant. Les os des membres sont longs, traduisant I'éloignement du
corps (thorax et abdomen) du sol lorsque I'animal se tient debout.

e Dentition : Comme la plupart des mammiféres, le dromadaire a une dentition
temporaire (dents de lait) et une dentition permanente. La formule dentaire de la
premiére comprend 22 dents. Chez I'animal adulte, la formule dentaire
permanente comprend 34 dents au total et s'enrichit de la présence de molaires.

L'évolution de la formule dentaire permet, comme chez tous les herbivores,
d'apprecier I'dge de I'animal. Toutefois, il subsiste de fortes variabilités inter-
individuelles qui incitent & une certaine prudence dans l'interprétation des résuitats.
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Schéma d'évolution des dents de lait chez le dromadaire entre la

naissance et 6 mois

| [naissance  [semaine 1 [semaine2 | mois 1 [ mois 3 fois6 |
mé&choire supérieure
incisive - - - - visible sortie
canine - - - - apparente  |sortie
PM1 - visible éruption sortie sortie sortie
PM2 - visible éruption sortie sortie sortie
PM3 - 3 + éruption sortie |sortie
maéchoire inférieure
mitoyenne - visible eruption sortie aigue usure
pince - - visible éruption sortie usure
coin - - - visible - -
canine - - - - forme inc. sortie
PM1 B visible eruption sortie sortie sortie
PM2 - - - éruption sortie [sortie
La formule dentaire de |a premiére dentition s'écrit donc:
i=i1i2i3 c=c¢ pm =0 pm2 pm3 pm4
i1i2i3 c 0 0 pm3pm4
Schéma d'évolution des dents permanentes
| |  1an | 2ans1/2 | 3ans | S5ans | 6ans | 7ans |
méchoire supérieure
incisive - - - - éruption sortie
canine B - - - eruption large
PM1 - - - - visible sombre
PM2 - - - visible sortie usure
PM3 - - - visible sortie usure
mol 1 éruption sortie sortie usure usure usure
mol 2 - visible éruption usure usure usure
mol 3 - - - visible sortie usure
méchoire inférieure
mitoyenne - - - éruption usure abrasée
pince E - - - sortie usure
coin - - - - visible sortie
canine - - - - éruption large
PM1 R - - - éruption sombre
PM2 E - - visible sortie usure
mol 1 éruption sortie sortie usure usure usure
mol 2 - visible éruption usure usure usure
mol 3 E - - visible sortie usure
La formule dentaire de la seconde dentition est donc la suivante:
I1=0013 c=C PM=PM10PM3PM4 M= M1 M2 M3
111213 o} PM10 0 PM4 M1 M2 M3

Le dromadaire se distingue donc des ruminants domestiques par une paire
d'incisives a la machoire supérieure, d'une paire de canines @ chaque machoire, de 3
prémolaires a la machoire supérieure, de deux seulement a la méachoire inférieure, la
premiére des prémolaires des deux machoires s’étant isolée des autres pour simuler
une canine supplémentaire (prémolaire caniniforme).
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L'usure des dents remplagantes permet d'évaluer I'dge des animaux adultes:

8 ans : les Pinces usées jusqu'au bas de leur palette, Coins peu usés

«9 ans : Coins ras; table des Pinces ovale; Mitoyennes elliptiques

«10-11 ans : Pinces arrondies; Mitoyennes et Coins ovales

«12 ans : Mitoyennes rondes

+13-15 ans : Pinces biangulaires

*14-15 ans : Mitoyennes biangulaires; Coins ronds

#16-17 ans : toutes les incisives sont biangulaires

«> 17 ans : les dents se déchaussent et passent a I'état de chicots faciles a arracher

Créane et dentition du dromadaire (dessins de l'auteur)

In Ggive Cnn\ng
Caniniforme

PHe= cfi
Cﬂl’llng 4'cﬂﬂ'nt F“"'me

Des éléments tels que la nature de I'alimentation, I'importance de la contamination
des fourrages par le sable, I'état de santé général de I'animal peuvent influer sur la
qualité de la dentition et son évolution. Il est donc difficile de déterminer I'dge des
animaux avec précision. L'écart entre les incisives inférieures représente cependant
un bon critéere de distinction des animaux agés. On considére en effet, que la
présence d'un vide entre les incisives survient sur des animaux agés de plus de 15
ans. Lorsque l'usure des dents est rapide du fait des conditions environnementales et
alimentaires, la longévité du dromadaire s'en trouve réduite. Bien qu'il puisse
atteindre |'dge vénérable (pour un herbivore) de 40 ans, il est peu fréquent d'observer
des animaux de plus de 20 ans du fait de la défaillance de la dentition.

29



GUIDE DE L'ELEVAGE DU DROMADAIRE

Et dans la bosse ..?7

Vaisseaux et nerfs

Appareil
respiratoire

Peau et
Glandes
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Les muscles du cou sont peu développés, contrairement a ce qu'on pourrait
imaginer. Seuls les muscles extenseurs des membres présentent une particularité,
puisqu'il en existe un pour chaque doigt (le dromadaire en a deux) et un commun
aux deux doigts. La bosse, quant a elle, n'est qu'un tissu adipeux, blanc et de
consistance douce, susceptible de varier en volume en vertu de I'état nutritionnel
de l'animal. La concentration adipeuse en cet endroit contribue a limiter la
dispersion du “gras” dans les autres parties du corps. Contrairement a la bosse du
zébu, on observe fort peu de fibres musculaires. Le coeur posséde un os flottant
et deux sillons ventriculaires.

Le cerveau du dromadaire est comparable, du point de vue morphologie et
volume, a celui du cheval. Il n'y a pas de particularité proprement caméline dans
le systéme nerveux. En revanche, le systéme lymphatique se caractérise par un
faible nombre de ganglions et des emplacements inhabituels tels que le ganglion
thoracique externe ou le ganglion cervical inférieur. La veine jugulaire est large et
facilement visible prés de la téte, dans la partie distale du cou, lieu privilégié pour
le prélévement de sang. Cependant, le sacrifice s'effectue de préférence en
tranchant la veine dans la partie proximale, a Ia jonction du cou et de la poitrine.
Le prélevement de sang peut aussi étre opéré chez la femelle sur la veine
mammaire, bien visible en période d'allaitement. Le pouls est généralement
apprécié sur l'artére tibiale postérieure, accessible facilement sur I'animal baraqué.
Le poids de sang recueilli par saignée et rapporié au poids corporel varie de 1/25
a 1/30 chez le dromadaire adulte, soit environ 15 kg de sang pour un animal de
400 kg de poids vif. Ce rapport est plus élevé chez les jeunes et plus faible, bien
entendu, chez les animaux gras. Ces valeurs sont toutefois difféerentes de la
masse sanguine réelle, la totalité du sang ne pouvant étre recueillie au moment de
la saignée. Le volume sanguin (volémie) chez le dromadaire est de 93 ml par kg
de poids corporel, soit une valeur supérieure a celle observée chez la plupart des
autres espéces domestiques.”

Le systéme respiratoire se distingue par la présence d'une cavité nasale ample
et de sinus subdivisés en de nombreuses circonvolutions. Le dromadaire présente
en particulier un sac sinusal aveugle latéral qui n'est observé chez aucune autre
espece. Une telle anatomie permet au dromadaire de récupérer une part
importante de I'eau au moment de I'expiration par les voies nasales. Celles-ci sont
par ailleurs reliées a I'extérieur par des naseaux pouvant se fermer complétement,
évitant ainsi un asséchement de la muqueuse nasale et donc le maintien d'une
atmosphére humide dans les voies respiratoires supérieures propices a limiter les
pertes hydriques. Les glandes nasales sont bien développées. Les poumons sont
depourvus de lobes et le diaphragme, en partie ossifié, est puissant.

La peau, contrairement aux autres herbivores, est peu mobile ce qui désavantage
considérablement I'espéce dans les zones a fortes densités d'insectes piqueurs ou
simplement volants, d'autant plus que l'animal est muni d'une queue courte,
inefficace pour chasser les imporiuns. Au demeurant, la peau est épaisse, surtout
sur le dos, et donc moins susceptible d'étre lésée par des harnais ou une
végétation agressive. Les glandes sudoripares, peu nombreuses, sont éparpillées
sur I'ensemble du corps et participent, de par leur relative rareté, a la limitation
des pertes hydriques par transpiration.

Les glandes occipitales sont probablement des glandes sudoripares modifiées,
situées sur la partie occipitale, a l'arriére de la téte. Elles émettent un liquide riche
en stéroides et reconnaissable a son odeur. Elles sont particulierement actives
chez le méle lors de la période du rut et jouent un réle encore assez mal connu
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dans le comportement sexuel. L'activité de ces glandes est permanente, mais la
production de stéroides est quasi-inexistante en dehors des périodes de rut.

« Aux zones de contact avec le sol au moment ot I'animal se met en position
baraquée, la peau est recouverte d'un tissu cutané corné, épais, de couleur
sombre. Ces coussinets se situent préférentiellement sur les membres, mais le
plus important est le coussinet sternal, qui permet a l'animal de se poser sur le
sternum et d'assurer une certaine “assiette” de tout le corps lorsque I'animal est en
décubitus sternal.

e« L'un des éléments anatomiques qui distingue nettement le dromadaire des
ruminants est la nature du pied. Dépourvu de sabot, ce qui le range dans le
groupe des digitigrades et non des onguligrades, le dromadaire a un pied large et
élastique, bien adapté a la marche sur des sols sableux. On le compare facilement
a un pneu dont la chambre a air est remplacée par un tissu adipeux qui donne &
I'ensemble une souplesse remarquable. La sole est recouverte d'une peau épaisse
et munie d'un derme riche en glandes sudoripares qui maintient une certaine
humidité. Cependant sa composition, si elle facilite les déplacements dans les
dunes, rend la progression dans les zones caillouteuses difficile et traumatisante.

« Bien que cela ne reléve pas de l'anatomie au sens strict, on peut évoquer ici la
particularité de la locomotion du dromadaire qui, contrairement a la plupart des
autres quadrupédes, marche a |I'amble avec un rythme de 38 a 43 pas a la minute.
Ce mode de locomotion donne a I'animal une allure ondulatoire caractéristique,
tout le poids du corps se portant alternativement sur la partie latérale gauche puis
sur la partie latérale droite. Sur I'animal courant, le trot est I'allure normale. Le
galop est exceptionnel et n'est guére observé que chez les animaux de course. Au
pas, la vitesse du dromadaire est d'environ 6 km/h. Elle double chez I'animal au
trot et triple chez le dromadaire au galop.

Anatomie interne

Le systeme digestif du dromadaire, bien que polygastrique, différe de celui des vrais
ruminants. La lévre inférieure du dromadaire est trés mobile et a une activité
préhensile importante lors de la prise de nourriture. Dans la cavité buccale, le voile
du palais a la particularité de s'extérioriser sous I'effet des gaz du rumen, notamment
chez le méle en rut, qui présente alors a I'extérieur de la bouche, un tissu rose et
humide en émettant un bruit caractéristique. La “doula", ainsi dénommée par les
arabes, est un signe notable de I'activité sexuelle saisonniére du dromadaire.

e Du fait de la longueur du cou, le tube oesophagien est long et présente des
glandes sécrétoires en grande quantité, ce qui conduit & humecter en permanence
la ration alimentaire souvent séche de l'animal, facilitant ainsi le transit dans les
voies supérieures du tube digestif. Le dromadaire, comme les vrais ruminants, est
un polygastrique. Cependant, de notables différences s'inscrivent entre les
ruminants et les tylopodes, le sous-ordre auquel appartiennent les camélidés. Les
estomacs du dromadaire, bien que dénommés rumen, reticulum,
omasum/abomasum par commodité de langage, ne sont que partiellement
comparables a ceux des bovins par exemple.

e Le rumen a la particularité de posséder des sacs aquiféres, diverticules contenant
des millions de cellules glandulaires jouant un réle important dans la
potentialisation de I'action salivaire et la production d'une partie liquide abondante,
caracteristique du contenu stomacal des dromadaires. Par ailleurs, le débouché de
I'oesophage, placé entre le rumen et le reficulum chez les ruminants, se situe
directement sur le rumen chez les camélidés. Enfin, la paroi externe du rumen du
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dromadaire est dépourvue des piliers musculeux observables chez les bovins et
les petits ruminants. Ces différences entre les tylopodes et les ruminants attestent
de leur relative éloignement dans la classification taxonomique, en dépit d'une
activité de rumination comparable.

TOPOGRAPHIE VISCERALE DU DROMADAIRE

Schéma A : 1 : Oesophage; 2: Premier compartiment gastrique; 3:
Topographie latérale gauche des viscéres abdominaux, aprés Troisiéme compartiment gastrique; 4 : Sacs
résection des muscles des parois thoracique et abdominale glandulaires créniaux; 5 : Sacs glandulaires caudaux
Schéma B : 6 : Célon spiral, 7 : Rate; 8 : Rein Gauche; 9 : Cardia;

Topographie latérale gauche des viscéres, aprés resection des 10 ; Sillon gastrique (gouttiére oesophagienne);

cdtés et de la partie gauche du centre tendineux du 11 : Pilier transverse

diaphragme et préparation de la conformation interne du 12 : Orifice de communication entre le premier et le

premier compartiment gastrique second compartiment gastrigue (Orifice rumino-
réticulaire)

» Le reticulum qui fait suite au rumen montre une structure comparable a celle des
sacs aquiferes el possede des papilles disposées en alvéoles d'abeille.
Extérieurement, il n'est pas possible pratiquement de distinguer la partie omasum
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de la partie abomasum, ce qui conduit maints auteurs & considérer que les
camélidés ne disposent que de 3 estomacs au lieu de 4 chez les ruminants. En
fait, une différence nette de la muqueuse interne est visible entre la partie
proximale (omasum) et |a partie distale (abomasum).

TOPOGRAPHIE VISCERALE DU DROMADAIRE

SchémaC: 1 :Veine cave caudale; 2: Foie; 3: Deuxiéme
Topographie latérale droite des viscéres abdominaux, aprés compartiment gastrique; 4 : Troisiéme compartiment
ablation des muscles des parois thoracique et abdominale gastrigue, 5 : Sacs glandulaires craniaux; 6 : Sacs

glandulaires caudaux
SchémaD: 7 : Grand omentum; 8 : Intestin gréle; 9 : Rein droit;
Topographie latérale droite des viscéres abdominaux, aprés 10 Pancréas;
seclion des cotes et de la partie droite du centre tendineux du 11 :Bulbe duodénal
diaphragme et une partie du foie 12 :Duodénum; 13 : Célon terminal

e La partie intestinale ne présente rien de remarquable. La longueur de [lintestin
gréle chez l'adulte est d'environ 40 métres, et celle du gros intestin d'environ 20
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metres. C'est au niveau du célon, que l'essentiel de I'eau du tube digestif est
réabsorbé, Le foie est abondamment lobé et, a l'instar du cheval, dépourvu de
glande biliaire. Le canal cholédoque est commun au canal pancréatique unique.
La rate est attachée, non au diaphragme comme chez les bovins, mais sur le coté
gauche du rumen. Chez I'animal en bonne santé, le poids de la rate est compris
entre 1 et 1,5 kg.

+ La plupart des interventions médicales ou chirurgicales se font sur I'animal en
décubitus sternal, c'est-a-dire en position “baraquée”. La topographie viscérale est
donc intéressante a connaitre chez le dromadaire dans cette position et non
debout. On peul en avoir une idée par les planches ci-contre. Elles montrent en
résume les points suivant:

- Sur la partie latérale gauche, on peut avoir accés au rein gauche refoulé
vers l'arriére contre les 5°™, 6°™ et 7°™ vertébres lombaires; a la rate, située au
creux du flanc gauche, adhérente au rumen et proche du rein; au rumen qui occupe
l'essentiel de I'espace abdominal; au célon spiral, qui s'intercale entre I'extrémité
caudale du rumen et I'entrée de la cavité pelvienne. La caillette ne se projette que sur
un espace trés petit entre le 6°™ et 7°™ espace intercostal.

ANATOMIE DE L'APPAREIL DIGESTIF (dessins de l'auteur)

Ruminants

Duocdenom

Reticulom

Camé\idds

sats 3\undu'-uircs

- sur la partie latérale droite, |a résection de la paroi abdominale permet d'accéder a
la masse des circonvolutions du jéjunum, partie de l'intestin gréle, dans la partie
caudale, le célon terminal qui se termine par le rectum dans la partie pelvienne et le
foie, entiérement situé a droite, entre la derniére cote et le 8°™ espace intercostal. La
caillette est également visible le long du cercle de I'hypocondre. Le duodénum
prolonge la caillette vers l'arriére et le pancréas, situé profondément, se loge sous le
lobe caudé du foie. Le réseau intercalé entre le foie et le rumen est localisé en
profondeur également tandis que le rein droit se projette dans le creux du flanc contre
les deux premiéres veriébres lombaires.

34



Particularités Anatomiques et Physiologiques

Physiologie générale

Depuis longtemps, les naturalistes se sont interrogés sur les capacités
physiologiques du dromadaire a s'adapter a la vie désertique, mais ce n'est qu'a partir
des années 50, avec les travaux fondamentaux de Schmidt-Nielsen en Afrique du
Nord, relayés ultérieurement entre autres par des chercheurs australiens
(MacFarlane), israéliens (Yagil), indiens (équipe du National Camel research Center)
ou marocains (équipes de [I'Institut Agronomique et Vétérinaire de Rabat) qu'a
progressé la connaissance de la physiologie du dromadaire en relation avec son
adaptation aux écosystémes arides.

La plupart des mammiféres vivant dans les zones désertiques s'astreignent de
'effet de la chaleur et de la sécheresse en s'enfouissant dans le sol pendant les
heures chaudes. Il est bien évident qu'un animal de la taille du dromadaire ne saurait
satisfaire 4 une telle exigence. Aussi, notre animal a-t'il développé d'autres
arguments pour s'adapter aux conditions qui sont les siennes.

1. Adaptation a la chaleur

La bosse du dromadaire, contrairement a une légende tenace souvent colportée
par un public ignorant, n'est pas une réserve d'eau, mais d'énergie. Sa présence sur
le dos de I'animal lui assure également un rdle dans la thermorégulation. En effet, la
concentration des réserves adipeuses limite leur répartition sous la peau et donc
facilite la dissipation cutanée de la chaleur. Par ailleurs, alors que la déshydratation
s'accompagne chez la plupart des especes d'une augmentation de la viscosité
sanguine conduisant & une augmentation de la température interne souvent fatale, le
sang du dromadaire reste fluide, ce qui lui permet de maintenir sa fonction de
transfert de chaleur de la périphérie (plus fraiche du fait de I'évaporation) au coeur.

Une autre propriété remarquable du dromadaire est sa capacité a faire varier sa
température interne en fonction de la chaleur externe, ce qui autorise a considérer
que notre animal n'est pas un strict homéotherme a l'instar des mammiféres passant
une partie de leur existence en hibernation. Lorsque la température ambiante décroit,
notamment pendant la nuit, la température interne du dromadaire peut descendre a
34°C. Durant les heures les plus chaudes, la température rectale peut atteindre 42°C
sans que l'on puisse parler de fiévre. De tels écarts de température corporelle sont
mortels pour la plupart des mammiféres. |l faut noter par ailleurs que ces processus
de refroidissement corporel, non seulement contribuent & économiser I'énergie
nécessaire au maintien de la température interne, mais de plus s'effectuent sans
consommation supplémentaire d'eau contrairement aux autres mammiféres. Il a été
mesuré qu'une augmentation de 6°C de la température corporelle chez un
dromadaire pesant environ 600 kg lui permettait d'économiser 5 litres d'eau.

La morphologie générale et le comportement du dromadaire signent aussi son
adaptation a la chaleur : lorsque le sol est chaud et que I'animal se tient debout, ses
longs membres isolent la masse corporelle des calories dégagées par le terrain;
lorsque le sol est plus froid que I'animal, méme lorsque le dromadaire se tient en
position baraquée, le coussinet sternal maintient I'abdomen |égérement au-dessus du
sol, permettant ainsi une circulation d'air favorisant la dissipation de la chaleur. Par
ailleurs, aux heures chaudes, le dromadaire se tient préférentiellement face au soleil
afin d'exposer la plus faible superficie possible au rayonnement solaire maximal.
Lorsqu'il est au paturage, il choisit préférentiellement de brouter les fourrages ligneux
plutét que les graminées des lors que la température externe augmente : cela lui
permet de s'alimenter tout en restant 4 l'ombre des arbres. A l'inverse, en début et en
fin de journée, notre animal consommera de préférence les tapis herbacés.
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Une activité
thyroidienne
primordiale

Chez la plupart des animaux (et chez I'homme), l'augmentation de la température
externe conduit & I'augmentation du métabolisme général par effet de débordement
des mécanismes classiques de maintien de la température interne. A ce niveau, la
glande thyroide joue un réle primordial puisque l'activation du métabolisme général
est sous sa dépendance. L'activité thyroidienne augmentant avec la chaleur externe,
la production de chaleur métabolique augmente entretenant un cercle vicieux jusqu'a
la situation bien connue du “coup de chaleur” parfois mortel. A linverse,
l'augmentation de la température interne du dromadaire s'accompagne d'une
diminution de la consommation d'oxygéne, indicateur d'une diminution générale du
métabolisme. Autrement dit, le dromadaire est capable de déprimer la production de
chaleur interne lorsqu'il est en contact avec les rayons du soleil aux heures les plus
chaudes de la journée. De fait, dans cetie espéce, la chaleur et la déshydratation
dépriment ['activité thyroidienne ralentissant ainsi le métabolisme général,
notamment par |'effet d augmentation de production de bromure.

La qualité de la robe joue également un rble non négligeable, par sa couleur
d'abord, par sa texture ensuite. Chez la plupart des races de dromadaire, la couleur
de la robe varie entre le blanc et le fauve. Ces couleurs refletent mieux les rayons du
soleil que les pelages foncés. La peau est resouverie d une toison épaisse en hiver,
qui tombe d'elle-méme en été. Cette toison de laine constitue un excellent isolant qui
crée un gradient de température de la surface de la peau a l'extrémité des fibres de
laine, réduisant ainsi les pertes hydriques cutanés.

Enfin, le dromadaire posséde une peau epaisse, protectrice, munie d'un systeme
de glandes sudoripares bien réparties sur I'ensemble du corps, qui ne s'active que
lorsque la température corporelle dépasse 42°C, c'est-a-dire lorsque la capacité de
stockage calorifique est dépassée.

2. Adaptation a la sécheresse

Nous avons vu que les mécanismes d'adaptation a la chaleur mettaient en oeuvre
un ensemble de procédures physiologiques qui contribuent a économiser I'eau. Mais
c'est dans les situations extrémes, notamment lors de déshydratation poussée que le
dromadaire montre ses exceptionnelles qualités.

La résistance proverbiale du dromadaire a la privation d'eau a intrigué depuis
longtemps les physiologistes et il s'agit |a d'un des aspects les plus étudiés chez ceite
espéce. Sans rentrer dans les détails métaboliques que les mécanismes de
préservation du statut hydrique du dromadaire mettent en jeu, on peut inventorier les
principaux processus de régulation de l'ingestion, de |'utilisation et de I'excrétion
d'eau.

L'eau qu'ingére l'animal est absorbé par les glandes salivaires, l'estomac et
l'intestin. L'eau d'origine métabolique est disponible en quantité insignifiante surtout
chez l'animal en état de deshydratation qui, nous l'avons vu, réduit dés lors son
métabolisme de base, L'excrétion hydrique survient par les voies respiratoires, les
voies digestives, la peau, les reins et la glande mammaire chez la femelle en
lactation. C'est, de fait, & tous ces niveaux que les processus d'économie d'eau lors
de privation temporaire se mettent en place pour assurer les besoins de survie de
I'animal.

En ce qui concerne lingestion hydrique (et a contrario la privation d'eau), la
littérature scientifique et documentaire ne manque pas d'évoquer les cas
remarquables d'animaux pouvant se passer de toute boisson pendant plusieurs
semaines. Plus généralement, la quantité d'eau ingérée par le dromadaire dépend de
la qualité de l'alimentation (plus ou moins riche en matiéres séches), de la
température externe, et de son état de déshydratation antérieur. On admet qu'en
saison fraiche, avec une alimentation riche en fourrages verts, le dromadaire se suffit
de la quantité d'eau disponible dans la ration et peut dés lors se passer de boire
pendant un mois. En saison chaude, avec une alimentation plus séche, un
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abreuvement hebdomadaire est nécessaire. En cas de déshydratation, le dromadaire
est capable d'ingérer une grande quantité d'eau en un minimum de temps. Des
ingestions spectaculaires sont citées dans la littérature: 200 | en 3 mn aprés 14 jours
de privation!

Espéece = =~ %d’eau corporelle turn-over hydrique (ml/kg/j)
dromadaire 72 38-76

mouton 60 62 - 127

chévre 65 76 - 196

zébu 65 63-178

buffle 66 108 - 203

CONSOMMATION D'EAU SELON LA SAISON CHEZ DIFFERENTES ESPECES
D'HERBIVORES DOMESTIQUES

Ingestion d'eau (en ml/ kg de poids métaboliquelj)

450+ Saison séche
400 W Saison humide
350

300+

250+
200
150
100

Dromadaire Chévre Mouton Vache Ane

Seul le dromadaire, parmi les mammiféres domestiques, est capable de perdre .
ainsi un tiers de son poids en eau sans mettre sa vie en danger, et de récupérer son Le dromadaire
poids initial aussi rapidement aprés abreuvement. Alors que la majorité des animaux peut perdr'e 13
meurt si la perte de poids vif dépasse 15%, le dromadaire résiste sans difficulté de son poids en
majeure a des déperditions supérieures a 25-30%. Chez la plupart des espéces, un €au sans danger
abreuvement rapide provoque un afflux d'eau inconsidéré dans le systéme sanguin, pour sa vie
conduisant a une dilution du milieu extra cellulaire (hypotonicité) susceptible de
causer |'éclatement des hématies (il est connu par exemple chez I'homme qu'une
réhydratation précipitée peut étre mortelle). Le dromadaire, quant a lui, posséde des
hématies extrémement résistantes a ['hypotonicité (cf encadré: le sang du
dromadaire). Globalement d'ailleurs, aprés réhydratation, le retour a I'état cellulaire et
métabolique antérieur & la privation d eau est tres rapide, de l'ordre de 4h pour les
cellules sanguines et les fonctions rénales.
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Lorsqu'il a le choix, le dromadaire choisit de préférence des fourrages plutét moins

riches en matiéres séches et chargés en sels minéraux (notamment en chlorure de
sodium). Cette préférence pour les plantes halophytes explique les fortes
concentrations en électrolytes observées dans le tractus digestif, ce qui contribue &
réguler l'absorption hydrique par les voies digestives. Par son comportement
alimentaire sur les parcours, le dromadaire s'assure donc un accés privilégié a l'eau
présente dans l'alimentation naturelle.

L'absorption hydrique commence par les glandes salivaires. Chez l'animal
normalement hydraté, la production de salive est de |'ordre de 20 |I/j et par glande.
Aprés déshydratation importante, la production de salive ne dépasse pas 1 litre.
Néanmoins, cette diminution affecte peu lingestion, I'humidité buccale eétant
maintenue par les bols de régurgitation.

Les estomacs constituent cependant le plus important réservoir hydrique de
I'organisme comme chez les ruminants. On est toujours frappé lors d'autopsie de
dromadaire, méme déshydraté, par la guantité de liquide présente dans le rumen.
Cette particularité, qui a conduit a la dénomination inappropriée de “sacs aquiféres”
aux diverticules du rumen, est largement exploitée par les chameliers égarés dans le
désert et qui sacrifient un animal pour s'abreuver du liquide stomacal. Celui-ci
contient de I'eau et une forte concentration d'électrolytes (principalement sodium et
bicarbonates). Il s'agit 1a d'éléments en provenance du sang et absorbés en aval du
tube digestif, dans la partie intestinale. Autrement dit, il s'agit principalement d'eau
recyclée.

En conséquence, méme déshydraté, le dromadaire assure un passage fluide des

ingestas dans les autres compartiments gastriques et dans le duodénum, ce qui lui
permet de maintenir son appétit en cas de privation d'eau. La réabsorption massive

de

I'eau au niveau intestinal provoque l'excrétion de féces particulierement secs. En

effet, le pourcentage de matiére séche des excrétas de dromadaire est de l'ordre de
50% (contre 30% pour les petits ruminants et 15% chez les bovins). Chez le
dromadaire déshydraté, le taux de matiéres séches fécales augmente un peu (55%)
alors qu'il ne change pas chez les bovins. On considére que le dromadaire perd 7 fois
moins d'eau par la voie fécale que les bovins.

Le rein : organe
central de la
régulation
hydrique
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L'organe central de la regulation hydrique est le rein. C'est en effet a son niveau
que ce situe l'essentiel de l'activité de réabsorption de l'eau en limitant au
maximum l'excrétion urinaire. Le volume urinaire chez le dromadaire déshydraté
représente 0,1% du poids de I'animal. A titre de comparaison, un mouton placé
dans la méme situation de déshydratation excréte une quantité d'urine
représentant 2% de son poids. Le volume urinaire peut diminuer selon un rapport
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de 4 a 1 en cas de privation prolongée d'eau. Le dromadaire déshydraté excréte
une urine extrémement concentrée, rendue possible grdce a I'anatomie
particuliére du rein munie de longues “anses de Henlé”", zones de réabsorption
privilégiée de l'eau et des électrolytes. L'urine de dromadaire déshydraté est
pratiqguement 2 fois plus concentrée que l'eau de mer. L'animal déshydraté
diminue la réabsorption rénale du sodium et augmente son excrétion sodique de
plus de 40%. Ce mécanisme est sous la dépendance de I'hormone aldostérone
qui, du fait de la baisse d'activité de la glande thyroide lors de déshydratation,
diminue son action de réabsorption sodique. Cette capacité & éliminer une urine
trés concentrée contribue & expliquer la grande tolérance du dromadaire au sel et
sa capacite a s'abreuver d'eau saumatre.

Ce mécanisme rénal de réabsorption hydrique permet une économie d'eau
considérable. Dans une atmosphére a 42°C, le dromadaire perd environ 20g d'eau
par kg de poids vif par jour. Le mouton placé dans les mémes conditions en perd plus
de 40g. Ces mécanismes d'absorption et de recyclage permettent au dromadaire
d'étre I'animal du désert présentant le plus faible “turn-over” hydrique.

COMPOSITION CORPORELLE DU DROMADAIRE HYDRATE ET DESHYDRATE
APRES 9 JOURS DE PRIVATION D'EAU
Kg
400 H Contenu alimentaire
350 - D Organes et cellules
@ Tissu intersticiel
300 @Plasma
250 O Solides
200
150 -
100 -
50 4
0 T 1
Animal Animal
Hydraté Deshydraté

e L'excrétion par voie respiratoire et cutanée est souvent considérable chez la
plupart des animaux. Nous avons vu que les voies respiratoires supérieures du
dromadaire ainsi que le fonctionnement des glandes sudoripares permettent de
limiter les pertes hydriques. Par ailleurs, la diminution du métabolisme de base
chez le dromadaire déshydraté se traduit par une diminution du rythme respiratoire
et une réduction de la consommation d'oxygéne, tous mecanismes physiologiques
propres a assurer une économie de I'eau par réduction des excrétions.

Lors de privation d'eau, la vache laitiére a tendance a diminuer fortement sa
production laitiere. La diéte hydrique constitue d'ailleurs une méthode efficace de
tarissement chez la vache haute productrice. Curieusement, d'aprés certains auteurs,
lors de déshydratation, la chamelle en lactation ne diminue pas sa production. Tout
au plus peut-on observer une diminution du taux de matiéres grasses, ce qui signifie
que la chamelle déshydratée excréte un lait dilué, assurant ainsi, en dépit des
conditions extrémes, la survie du chamelon.
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Ainsi donc, le dromadaire utilise avec parcimonie les ressources en eau interne
dont il dispose et limite au maximum les pertes hydriques dans la limite de la survie
du jeune chez la femelle allaitante. Minimisation des pertes et optimisation des
ressources sont les deux stratégies mises en oeuvre par le “vaisseau du déserl” :
fluctuation de la température interne pendant la journée pour minimiser les besoins
en eau nécessaires 3 I'homéothermie, dépression du métabolisme de base pour
diminuer globalement les besoins et les excrétions métaboliques, diminution de la
consommation d'oxygéne pour minimiser les pertes respiratoires et les besoins
nécessaires a la lutte contre la chaleur, excrétion de matiéres fécales séches,
concentration des urines et réabsorption rénale massive de l'eau en provenance du
tube digestif. Le dromadaire est un adepte de la physiologie économe. D'ailleurs sa
réputation d'économe ne s'arréte pas la. Vis-a-vis de l'alimentation aussi, le
dromadaire a développé des mécanismes de recyclage.

3. Adaptation a la sous-alimentation

Le milieu désertique n'est pas seulement un écosystéme chaud et sec. Il se
caractérise aussi par la faiblesse des ressources alimentaires, leur grande dispersion
et une forte variabilité saisonniére, voire inter-annuelle. Le dromadaire, principal
animal domestique utilisateur de cet espace, ne doit sa survie qu'a sa capacité a
gérer au mieux la faible densité et la faible valeur nutritive de la végétation
désertique. Plusieurs études comparées ont montré qu'il avait une meilleure capacité
a digérer les fourrages pauvres que les ruminants domestiques. Cette supériorité
s'explique par une plus grande rétention des particules solides dans les préestomacs,
se traduisant par un temps de contact plus long des aliments avec les micro-
organismes qui les digérent.

Comme tous les herbivores, le dromadaire ne tire sa subsistance que des
fourrages naturels auxquels il a accés, et des fourrages cultivés ou des compléments
alimentaires organiques ou minéraux que I'nomme met a sa disposition. En matiére
de nutrition, le dromadaire a besoin pour vivre des mémes éléments que n'importe
quel autre mammifére: d'énergie, de protéines, de minéraux et de vitamines. Pour
chacun de ces éléments qui peuvent @ un moment ou & un autre lui faire défaut dans
I'environnement qui est le sien, le dromadaire a développé des mécanismes
d'adaptation qui marquent, une fois de plus, sa particularité.

e Adaptation a la sous-nutrition énergétique

Chez toutes les espéces de mammiféres, les lipides de réserve constituent la
forme la plus concentrée du stockage d'énergie dans I'organisme. De nombreuses
especes devant passer des périodes de disette saisonniére anticipent les événements
saisonniers en accumulant des réserves de graisse. En pays chaud, le gras sous-
cutané, comme nous l'avons vu, forme obstacle & la dissipation de la chaleur
corporelle par évaporation de la sueur. Comme le zébu avec sa bosse sur le garrot, le
mouton avec sa queue grasse, voire des populations humaines callipyges du désert
du Kalahari (les “vénus hottentotes”) stockant les lipides dans les fesses, le
dromadaire s'est adapté a cette situation en accumulant le gras de réserve sur son
dos.

Le poids de cette bosse est trés variable : de 0 & plus de 90 kg selon diverses
observations. S'accumulant pendant les périodes favorables, les lipides de réserves
sont facilement mobilisables lors des périodes de sous-alimentation ou de jelne
prolongé. L'importance de cette réserve (qui s'ajoute a d'autres dépéts adipeux autour
des reins notamment et, en moindre proportion dans les muscles) assure donc aux
camélins une bonne capacité a résister temporairement aux déficits énergétiques.
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On estime ainsi qu'un dromadaire de 750 kg dispose d'environ 150 kg de lipides
de réserve. Or, le catabolisme (c'est-a-dire la destruction métabolique) de 3kg de
lipides apporte 160 mégajoules d'énergie mobilisable, soit I'énergie nécessaire a 8
jours d'entretien d'un dromadaire déshydraté, ou 4 jours du besoin d'entretien d'une
femelle en lactation normalement alimentée.

Sur le plan du métabolisme énergétique, le dromadaire difféere notamment des
ruminants. En effet, ceux-ci assurent I'essentiel de leurs besoins énergétiques a partir
de la production d'acides gras volatils et une faible quantité de glucose est générée,
ce qui explique la faiblesse de la glycémie chez les bovins et les petits ruminants. Le
dromadaire en revanche, présente une glycémie normale de l'ordre de 1g/l soit une
valeur tout-a-fait comparable a celle des monogastriques, notamment I'homme.

Par ailleurs, il présente une néoglucogénése trés active tant au niveau du foie que
du rein, ce qui lui permet de maintenir une glycémie presque normale en cas de
privation de nourriture. Chez les ruminants, la prise de repas et surtout le jeiine se
traduisent par une cetogénese importante avec en particulier I'accumulation de corps
cétoniques comme le 3-hydroxybutyrate dans le sang qui peuvent, en cas de
privation de nourriture prolongée ou d'ingestion insuffisante (exemple de la vache
laitiére en début de lactation) conduire 4 des troubles sanitaires graves (acétonémie
ou cétose). Chez le dromadaire, la cétogénese est faible en toute circonstance. Le
butyrate absorbé par I'animal au cours du cycle de transformation des acides gras
volatils est directement utilisé par le rein comme source d'énergie, et par le tissu
adipeux comme préecurseur de la synthése des acides gras.

« Adaptation a la sous-nutrition azotée

Les protéines des fourrages ingerés par les herbivores polygastriques sont en
grande partie dégradées dans le rumen sous forme d'urée et d'ammoniac. C'est a
partir de ces nutriments de base que les micro-organismes du rumen synthétisent les
protéines microbiennes qui seront digérées en aval dans la partie intestinale du tube
digestif.

Du point de vue du comportement alimentaire, les camélidés ont la capacité a
sélectionner sur les parcours les plantes les plus riches en azote. Leur anatomie,
notamment la longueur du cou, leur permet d'accéder aux fourrages ligneux tels les
arbres du genre Acacia qui appartiennent au groupe des légumineuses et qui en tant
que tel sont plus riches en protéines que les graminées.

Lorsque le dromadaire dispose d'une ration déficitaire en protéines, on constate
que la quantité d'urée excrétée devient trés faible. En situation de déficit protéique, il
excrete 1% seulement de son urée, contre 23% chez le mouton. De fait, notre animal
a la capacité de recycler de fagon remarquable I'urée, ce qui permet de répondre aux
déficits protéiques d'origine alimentaire et de maintenir la protéosynthése ruminale.
C'est encore au niveau du rein que l'essentiel de l'urée est réabsorbé bien que le
recyclage commence dans les glandes salivaires et surtout le rumen. En fait, cette
réabsorption est étroitement associée a celle de I'eau, et est sous la dépendance de
I'hormone ADH. Ainsi, le dromadaire déshydraté, méme alimenté normalement,
diminue son excrétion d'urée tant par la voie fécale qu'urinaire. Il a été observé
également qu en I'absence d'urée, la réabsorption de I'eau diminuait.

Cette capacité remarquable de recyclage induit quelques précautions en matiére
d'alimentation. Chez les ruminants, il est courant d'apporter de l'urée dans la ration,
ce qui permet de diminuer I'apport en protéines et donc le colt des aliments. Chez le
dromadaire, une telle pratique est & prohiber. Du fait du recyclage, I'urée s'accumule
rapidement dans le sang et peut conduire 34 une intoxication. De méme, |'apport
excessif d un complément riche en tourteaux par exemple, provoque un véritable
gachis de protéines. Le dromadaire est habitué a une alimentation frugale. Il ne
supporte donc que trés mal les excés en la matiére.
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o Adaptation a la sous-nutrition minérale

Le dromadaire, réputé pour sa grande tolérance au sel, est assez sensible a la
carence en chlorure de sodium. Toutefois, comme nous l'avons déja signalé, il
manifeste une préférence notable pour les plantes halophytes, assez fréquentes dans
les zones désertiques. Ces plantes ont I'avantage de contenir autant d'eau en saison
humide qu'en saison séche. La capacité du dromadaire & excréter une urine trés
concentrée est vitale lorsque I'alimentation ou I'abreuvement sont fortement chargés
en sels de sodium. L'écosysteme dans lequel se complait I'animal limite donc les
risques de carence en sel. Toutefois, compte-tenu de sa physiologie, notamment en
matiére de métabolisme hydrique, de I'absence de stockage interne notoire, il ne
saurait se passer facilement de sels de sodium et la complémentation en sel est
indispensable dans les zones dépourvues de plantes halophytes. Les chameliers ont
depuis longtemps remarqué les bienfaits d'un apport suffisant de sel & leur troupeau.
La pratique de la “cure salée” est donc largement répandue dans toutes les zones
désertiques.

Les études sur le métabolisme phospho-calcique ont permis de montrer que la
concentration en vitamine D3 était 10 a 15 fois plus élevée chez le dromadaire que
chez les autres ruminants. Un tel résultat indique clairement que les camélins
présentent une bien meilleure assimilation du calcium et du phosphore. Le coefficient
d'utilisation digestive du calcium est de I'ordre de 40% et celui du phosphore de 65%,
ce qui correspond a des valeurs plus élevées que chez les bovins. Chez les femelles
allaitantes, l'assimilation est augmeniée et ne parait pas perturbée par I'état de
déshydratation. Si les fourrages désertiques sont peu carencés en calcium, ce n'est
pas le cas du phosphore. Aussi, la seule marge de manoeuvre pour les animaux du
désert est de s'assurer la meilleure assimilation possible du phosphore de |a ration.

Concernant les éléments-traces, de récents travaux semblent indiquer que le
dromadaire régule le cuivre et le zinc plasmatique & des niveaux nettement plus
faibles que les autres herbivores. Lors de déplétion aprés stockage en période
favorable, la diminution des indicateurs plasmatiques se fait aprés un temps de
latence beaucoup plus long que chez les autres espéces. Le cuivre entre dans la
composition d'une métallo-enzyme (la céruloplasmine) qui exerce un rdle notable
dans les processus inflammatoires. La céruloplasmine est fortement corrélée au taux
de cuivre plasmatique. Or, chez le dromadaire en situation de déficit, on observe que
l'activité de la céruloplasmine se maintient a un niveau nettement plus élevé que
chez les bovins. Cette particularité, liée au déstockage, notamment hépatique, plus
lent chez le dromadaire assure le maintien des fonctions enzymatiques en dépit des
situations de déficit grave. En revanche, on ne note pas de différence notable enire
bovins et camélins dans I'absorption du cuivre et du zinc. Ce n'est pas le cas pour le
manganése. Le taux d'absorption apparente chez le dromadaire atteint 80% avec une
ration déficitaire et environ 65% avec une ration riche en cet élément. Dans les
mémes conditions alimentaires, la vache n'absorbe apparemment que 40% du
manganése des rations pauvres et 50% des rations riches.

La différence la plus spectaculaire concerne le sélénium. En plus faible quantité
dans le plasma que chez les bovins lorsque le dromadaire est non complémenté, il
augmente rapidement (5 fois plus que les bovins). En cas de déplétion, la diminution
est tout aussi rapide, mais il est remarquable que | activité de la gluthation peroxidase
(metallo-enzyme contenant des atomes de sélénium et jouant un réle important dans
la protection cellulaire), normalement identique chez la vache et le dromadaire,
continue d'augmenter lors de déplétion du sélénium. Tout se passe donc comme si le
dromadaire anticipait les périodes de déficit en stockant plus que de nécessaire, les
éléments minéraux indispensables aux activités enzymatiques cellulaires.
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EVOLUTION COMPAREE DU TAUX DE SELENIUM PLASMATIQUE CHEZ LA
VACHE ET LE DROMADAIRE RECEVANT LA MEME RATION ALIMENTAIRE

Teneur plasmatique (en pg/100 ml)
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L'Elevage du Dromadaire

Les grands camélidés, nous l'avons signalé, sont associés aux
grands espaces désertiques et semi-désertiques de |'ancien monde.
lls ont été de ce fait, depuis I'époque de leur domestication, le
compagnon du nomade. Les premiers chameliers, les recherches
archéologiques [I'attestent, étaient des bédouins. C'est dire
qu'historiquement, le dromadaire a d'abord été voué a un élevage
pastoral extensif. Son émergence dans des systémes d'élevage
basés sur l'intensification des productions est des plus récentes.

Les grands systémes d'élevage chamelier

Il existe, bien entendu, une variété infinie de systémes d'élevage fortement
corrélée aux contraintes économiques, écologiques, sociales des contextes
d'exploitation des animaux. On n'en donnera ci-aprés que les grandes lignes. La
classification proposée, sans doute discutable, s'appuie essentiellement sur
l'intensification de la production plutét que sur le mode d'élevage.

1. Les systémes pastoraux extensifs

De loin, les plus répandus, les systémes pastoraux extensifs sont, en régle
générale basés sur l'utilisation d'espaces a faible productivité, mis en valeur par le
déplacement aléatoire ou régulier des troupeaux a la recherche des meilleurs
paturages a proximité des points d'abreuvement. Contrairement & une idée regue, le
grand nomadisme, c'est-a-dire le déplacement permanent sur des grandes distances,
est assez peu répandu dans les systémes chameliers. En Afrique, les reqguebat des
provinces sahariennes du Maroc sont caractéristiques de ce mode d'élevage, les
déplacements pouvant s'effectuer sur plusieurs centaines de kilométres au gré des
disponibilites fourrageres assurees par des précipitations aléatoires. Le plus souvent,
les mouvements de troupeaux sont “pendulaires”, c'est-a-dire correspondent a une
transhumance saisonniére. Cela signifie que les animaux et les chameliers se
retrouvent généralement en des points fixes, I'un en saison séche (paturages de repli,
jachéres agricoles), l'autre en saison des pluies (paturages naturels des zones les
plus arides). Si le campement de base est permanent, on parlera de transhumance
vraie. Si I'ensemble de la famille déménage avec le troupeau, on parlera plutdt de
semi-nomadisme. Les fouareg par exemple dans les pays sahéliens sont trés
représentatifs de ce mode d élevage.

On peut citer, a titre illustratif, le cas des kel Ewey du Niger, qui occupent
généralement la région de Timia dans I'Air, et qui migrent avec le gros de leur
troupeau camélin dans la région de Zinder, voire jusqu'au Nigéria, vers Kano lors de
la saison séche. Au moment des semis dés les premiéres pluies, les chameliers
remontent vers les campements de base de Timia avec les troupeaux chargés de mil
et de sorgho. lIs rejoignent Timia, ol les femmes et les jeunes enfants sont restés
subsistant avec quelques chévres dans les vallées de I'Air. Les parcours de
transhumance peuvent s'effectuer sur des distances éminemment variables. Trés
importantes chez arabes du Tchad par exemple, elles sont trés courtes chez les afar
dans la Corne de I'Afrique (cf. Encadré: la transhumance en pays afar).
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La répartition
des risques

L'élevage pastoral, surtout lorsqu'il concerne des grands troupeaux, s'accompagne
souvent de I'éclatement du cheptel en unités de production bien différenciées, soit de
fagon permanente, soit & l'occasion de la transhumance ou des périodes de
reproduction. En régle général, les familles restées dans le campement de base
conservent quelques animaux de bat et quelques femelles suitées leur permettant de
disposer d'une part de la production laitiére. Sur les parcours de transhumance, on
retrouvera le reste du troupeau, les reproductrices, les jeunes a partir de 1 an et les
males castrés ou non. De nombreuses variantes peuvent étre observées selon les
ethnies.

Comme nous le verrons plus loin, le dromadaire est une espéce a cycle long, de
puberté tardive, de croissance lente et globalement de productivité faible, surtout
lorsque le taux de mortalité est élevé. En résumé, on peut considérer que I'élevage
pastoral est un elevage “ a risque ". Pour pallier les contraintes zootechniques propres
a l'espéce, les chameliers ont généralement développé un ensemble de stratégies
visant a sécuriser I'élevage des dromadaires. On peut raisonnablement regrouper ces
procédures en 3 catégories:

* Répartition des risques dans I'espace : c'est ce que nous avons évoqué ci-
dessus, a savoir la mobilité des troupeaux sur le plan géographique par des
pratiques de transhumance ou de nomadisme ce qui permet d'éviter une trop
grande dépendance du cheptel vis-a-vis des aléas climatiques, mais aussi
politiques. En effet, les nomades sont encore trop souvent considérés par les
administrations centrales comme une population incontrdlable et dés lors,
suspecte. Leur intégration dans les états-nations issus de la colonisation demeure
problématique en maints pays, d'autant plus que les déplacements saisonniers
induits par le régime des pluies incitent souvent les populations concernées a
passer les frontieres. Les procedures de développement rural sont généralement
axes sur des choix qui poussent a la sédentarisation (scolarisation, centres de
santé, cultures irriguées) et ne répondent que partiellement & la demande des
eleveurs ayant choisi par nécessité la mobilité des troupeaux et des familles. A
I'époque de la colonisation, la mise en place des “écoles nomades”, notamment au
Mali, a toujours été pergue comme un moyen d'emprise sur des populations par
nature rebelle a toute coercition administrative. Ces tentatives ont de fait, le plus
souvent échoué. Cette méfiance vis-a-vis des populations nomades, ajoutée au
sentiment d'une marginalisation sociale voire politique, peut expliquer les
mouvements de rébellion armée qui émaillent, ¢a et 13, les régions désertiques du
globe.

+ Répartition des risques entre espéces : le cheptel camélin, de par les délais
nécessaires a sa reproduction, est un capital difficilement mobilisable pour les
besoins quotidiens. On sait le rbéle des petits ruminants dans les fonctions
d'épargne & court terme et de relations sociales : on sacrifie plus aisément un
chevreau qu'un chamelon quand il s'agit d'accueillir I'héte de passage !
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Par ailleurs, toutes les espéces ne sont pas aussi sensibles aux effets de la
maladie ou de la sécheresse, et elles ne sont pas affectées de la méme maniére
aux épidémies. Aussi, les “civilisations chameliéres” sont rarement
monospécifiques. La plupart des éleveurs camélins possédent aussi des petits
ruminants, parfois des bovins et des &nes. Les somali, les fouareg, les maures
disposent d'importants troupeaux de chévres ou de moutons. Les afar associent
I'élevage camélin a celui des bovins et des moutons. En cas de perte de gros
bétail, les mécanismes de reconstitution du cheptel s'appuient d'ailleurs
essentiellement sur le déstockage des petits ruminants dont la productivité est
globalement plus élevée et les cycles de reproduction plus courts, permettant ainsi
des prélevements plus intensifs.

« Reépartition des risques dans le temps: |e confiage d'animaux a des proches ou
a4 des membres de son clan est une pratique courante chez tous les peuples
pastoraux. Cela a deux avantages: d'une part, le confiage autorise tout
propriétaire a multiplier les zones d'élevage et donc a diluer les risques, les
contraintes climatiques, politiques, sanitaires ayant peu de chance de frapper
toutes les unités ainsi réparties dans I'espace; d'autre part, I'obligation pour tout
bénéficiaire d'un animal confié de restituer ultérieurement celui-ci ou un
equivalent, assure au propriétaire la possibilité d'une reconstitution rapide d'une
partie du cheptel initial. Cette pratique permet donc d'anticiper les coups durs, et,
en méme temps, de constituer un tissu de relations sociales et d'obligations
réciproques qui assurent la cohésion des groupes pastoraux par nature dispersés
géographiquement. En Ethiopie par exemple, chez les afar, les femmes placent
une partie de leur cheptel dans le troupeau de leur pére ou de leur frére et
obéissent ainsi a la régle de prudence de la dispersion. Les animaux prétés sont
désignés sous le terme de hantila. Les préts se font & l'intérieur de la famille ou
des relations ce qui constitue un réseau social de solidarité basé sur le confiage
des animaux. Ce réseau porte le nom de kataisa.

2. Les systémes agro-pastoraux semi-intensifs

Le dromadaire ne s'est pas contenté d'étre le compagnon du nomade. Il a su aussi
devenir l'auxiliaire de I'agriculteur, notamment oasien. Dans ces systémes, ce sont
les performances dans le travail qui ont été surtout recherchées. Ainsi, utilise-t'on
I'animal dans la plupart des travaux agricoles pour tirer I'araire ou la herse, contribuer
a l'exhaure de I'eau (en activant les fameuses norias si populaires en Afrique du
Nord) ou a l'extraction de [I'huile, ou tout simplement transporter les produits
agricoles. Au Maghreb, on utilise souvent pour tirer I'araire, le dromadaire accouplé a
un ane. En Inde, le dromadaire est la principale source d'énergie paysanne pour
transporter tout ce que I'agriculture achéte, produit et vend.

Dans ce contexte, les troupeaux sont généralement de plus faible taille et une
complémentation alimentaire est assurée aux animaux notamment au moment des
travaux agricoles. Dans les systémes oasiens, les echanges avec le systeme pastoral
nomade peut étre important et une partie du troupeau des sédentaires (en particulier
les jeunes animaux) est susceptible de partager la vie pastorale avant d'étre utilisée a
des fins agricoles. La force, I'endurance, un caractére calme étant les principales
qualités recherchées pour les activités agricoles, les systémes agro-pastoraux ont
plutét sélectionné des animaux médiolignes ou brévilignes, reconnaissables & leur
robustesse et a leur placidité.

3. Les systémes intensifs

Les grandes agglomérations de la zone saharienne et sub-saharienne ont vu se
developper de fagon importante depuis quelques années, un systéme camélin laitier
péri-urbain basé sur [lintensification de la production: systéme sédentaire,
complémentation alimentaire importante, intégration économique. Recherché par les
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Le lait de
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Les tentatives
d'embouche
sont restées

limitées

populations musulmanes, le lait de chamelle est supposé porteur de vertus
diététiques qui en font un produit de qualité. Il est donc d'un prix attractif pour les
eleveurs qui valorisent ainsi au mieux leur production en dépit des risques que
confére I'élevage du dromadaire comme nous I'avons évoqué plus haut. Destiné &
une clientéle essentiellement urbaine disposant d'un pouvoir d'achat régulier
(commergants et fonctionnaires appartenant aux classes moyennes), le lait de
chamelle dans les filieres péri-urbaines permet des investissements peu crédibles
dans d'autres circonstances. C'est ainsi qu'émergent des laiteries modernes
consacrées a la commercialisation parfois exclusive du lait de chamelle. En
Mauritanie, la laitiere de Mauritanie propose a la vente du lait de chamelle pasteurisé
pour le marché urbain de Nouakchott. En Arabie Saoudite, la laiterie Mujahim a
développé une production de lait en berlingots et commercialise chaque jour plus de
1500 litres de lait de chamelle.

Cependant, dans ce cadre aussi, on assiste a des échanges importants entre les
systémes péri-urbains et pastoraux. Par exemple, dans la périphérie de Ladyoune et
de Dakhla dans les “provinces sud-marocaines”, les élevages camélins laitiers se
sont multipliés depuis quelques années, a partir d'une partie des troupeaux nomades
sahraouis. Les femelles laitieres et les chamelons de I'année sont sédentarises autour
des villes tandis que le reste du troupeau (femelles taries, males et jeunes impuberts)
continue d'exploiter les vastes étendues désertiques de l'intérieur.

Les tentatives d'embouche intensive de dromadaires en vue d'obtenir une
production de viande de qualité restent fort limitées. Quelques essais sont décrits
notamment en Iran en utilisant des sous-produits de |'agriculture et des concentrés
énergétiques. Pourtant, la viande de dromadaire est appréciée et les capacités
d'engraissement de I'espéce sont réels, bien que sa productivité pondérale comparée
a celle des petits ruminants ou méme des bovins soit nettement inférieure.

Bien que trés particulier, on peut intégrer dans les systémes intensifs, les élevages
d'animaux de course. Dans les pays du Golfe, la course de dromadaires est une
véritable institution et les écuries de course sont entretenues avec grand soin.
L'alimentation des animaux, leur entrainement, les moyens mis en oeuvre pour leur
protection ou leur sélection relévent dans tous les cas des principes d'intensification,
la production de ces élevages étant la performance sportive.

A tout bien considérer, le dromadaire est capable de céder aux exigences de la
“modernité" en élevage et de subir une intensification de sa production pour satisfaire
aux demandes croissantes des populations urbaines des zones désertiques et semi-
désertiques. Il bénéficie de plus d'un préjugé favorable de par son image d'animal
des grands espaces méme si le mode d'élevage intensif le rapproche de plus en plus
des autres espéces. Cette capacité a répondre aux défis alimentaires du monde
moderne lui donne une place prometteuse dans les productions animales de demain.

La taille et la composition des troupeaux

La taille des troupeaux varie en fonction des systémes d'élevage. De quelques
unités dans les systémes agro-pastoraux, les effectifs peuvent dépasser plusieurs
milliers de tétes. Dans la région de Ladyoune, dans la zone sahraouie du Maroc, ou
en Mauritanie, quelques troupeaux comprenant jusqu'a 6000 tétes sont répertoriés.
Toutefois, en moyenne, les troupeaux camélins notamment dans la Corne de
I'Afrique se situent autour d'une quarantaine de tétes. En Ogaden (Ethiopie), un tiers
des troupeaux a entre 6 et 15 tétes et un autre tiers entre 16 et 25 tétes et seulement
1% dépasse 65 dromadaires. En Afrique de I'Ouest, pour les mémes catégories, on
observe des pourcentages de 18,5% (6-15 tétes), 18% (16-25 tétes) et 12% (plus de
65 tétes). Les petits troupeaux de moins de 5 tétes sont deux fois plus fréquents en
Afrique de I'Est (9%) qu'en Afrique de I'Ouest (18%).
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L'effectif dépend bien entendu des objectifs de I'éleveur (production de lait ou de
viande, éleveurs pépiniéristes, animaux de travail) mais aussi de la présence ou non
d'autres espéces d'élevage. Cependant, les enquétes de productivité réalisées dans
plusieurs pays sahéliens indiquent une tendance a l'accroissement des effectifs
moyens, et dans les troupeaux mixtes camelins-bovins ou cameélins-petits ruminants,
on reléve une nette tendance a une augmentation du nombre de tétes des premiers
aux depens des seconds.

Dans les systémes pastoraux, il est admis que la taille minimale du troupeau
nécessaire pour atteindre |'autosuffisance alimentaire d'une famille est de I'ordre de
28 tétes, soit environ 17 femelles par famille. Il s'agit bien entendu d'une moyenne
qui dépend de la définition de la famille et de son importance. On trouve dans la
littérature des observations tournant autour de 1,5 femelles laitiéres par personne.

Du point de vue de la composition des troupeaux, I'intérét économique des méles
notamment pour le bat, explique que la pyramide des ages est moins désequilibrée
entre les sexes que pour les autres espéces d'herbivores domestiques. Selon
différentes sources, les méales représentent entre 20 et 40% du cheptel. En Somalie,
la distribution des différentes catégories d'animaux dans un troupeau s'établit selon le
modele suivant:

- chamelons 0-1 an: 16%
- jeunes impuberts 39%
- méles adultes 9%
- femelles allaitantes  18%
- femelles taries 18%

Il existe cependant une forte variation dans cette composition d'une région a
I'autre et d'une ethnie & I'autre. Par exemple, au Niger, les éleveurs foubou exploitent
plus les jeunes males que les éleveurs fouareg ce qui conduit 8 des pyramides des
ages fort différentes. Chez ces mémes ethnies sédentarisées, I'utilisation plus
importante des males pour les activités agricoles modifie la pyramide des ages de la
partie male du troupeau.

La réforme des femelles et des reproducteurs ou des animaux de bat étant
généralement tardive, il n'est pas rare d'observer des pourcentages élevés d'individus
de plus de 10 ans: dans les enquétes évoquées au Niger, les troupeaux des éleveurs
nomades foubou possédent prés de 14% de dromadaires de plus de 10 ans; ce
chiffre atteint plus de 18% chez les éleveurs touareg. En Somalie, le pourcentage
d'animaux de plus de 10 ans est de I'ordre de 15-16% pour I'ensemble du troupeau et
de 18-19% pour les femelles.

Globalement, I'espéce dromadaire se caractérise par une longévité remarquable si
on la compare a celle des autres herbivores domestiques. Il n'est pas rare que les
bonnes femelles soient conservées pour la reproduction jusqu'a 20 ans et plus. La
durée de vie reproductive du male est généralement plus courte, et ne dépasse que
rarement 15 ans. La durée de vie du dromadaire est de l'ordre de 30 ans, mais elle
peut atteindre 40 ans ce qui est un age vénérable pour un herbivore. On considére
qu'une bonne reproductrice est capable de donner naissance dans sa vie a 10
chamelons. Toutefois, I'absence de précocité et les intervalles entre les mises bas
conduisent a un intervalle moyen entre les générations particulierement élevé
(environ 13 ans) pour une espece domestique, ce qui limite considérablement les
possibilités d'amélioration génétique.
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